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UVOoD

Znecisténi ovzdusi je dlouhodobé jednim z nejvyznamnéjSich problémi
Zivotniho prostiedi obyvatel Prahy. Udaje o kvalité ovzdusi a zdrojich znegi§téni proto
patii mezi nejvice sledované ukazatele zivotniho prostiedi.

Informace o kvalit¢ ovzdusi v konkrétni lokalité¢ lze ziskat pomoci imisniho
monitoringu. Jeho nevyhodou vSak je pomérné mala plocha, v niz je mozné povazovat
vysledky méfeni za reprezentativni, zvlasté v silné nehomogennim méstském prostiedi.
Tato skutec¢nost spolu s velkou finan¢ni naro¢nosti provozu stani¢ni sit¢ v podstaté
znemoziuje vyuzit pro celoplo$sné podrobné zmapovani kvality ovzdus§i pouze
imisniho monitoringu. Imisni méfeni také neumoznuje ziskat podrobnéjsi specifikaci
puvodct znecisténi.

Pro ziskani reprezentativnich daji o imisni zatézi je proto standardné
vyuzivana kombinace vysledkii imisniho monitoringu s modelovymi vypocty imisni
zatéze. Na tizemi hl. m. Prahy probiha projekt modelovani kvality ovzdusi jiz od roku
1994 [1]. Modelové hodnoceni je ovSem provadéno v podrobnosti odpovidajici
rozsahu izemi a méftitku vystupti, pficemz hlavnim vystupem dosud byly celoméstské
mapy imisni zatéZe. Projekt ENVIS4 se proto v oblasti ,,Ovzdusi* zaméfil pravé na
zvySeni podrobnosti informaci o znecisténi ovzdusi a jeho zdrojich, a to jak pro ucely
informovani obcan, tak i pro podporu rozhodovani na Grovni méstskych ¢asti.

V réamci projektu tak byla zpracovéna data celkem o 1 300 zvlasté velkych,
velkych a stfednich zdrojich zneciStovani. Soucasn¢ byly vypoclteny emise
z automobilové dopravy na tzv. hlavni komunikacni siti, ktera je pokryta celoméstskym
s¢itdnim dopravy zajistovanym TSK Praha. Tato sit’ pak byla dale rozsifena o dalsi
vyznamnéj$i Useky prochdzejici obytnou zastavbou za ucelem ziskdni podrobnéjsSich
informaci o zatizeni jednotlivych Casti feSeného uzemi. Soucasti projektu bylo také
vyhodnoceni emisi z pohybii aut na vyznamnych hromadnych parkovistich a garazich,
napfi. v obchodnich centrech apod.

Na zéklad¢ takto ziskanych emisnich dat byly provedeny vypocty rozlozeni
koncentraci v podrobné siti 23 tisic referencnich boda (100 x 100 m). Vysledky jsou
prezentovany ve formé izolinii — tzv. pdsem imisni zatéze, kterd poskytuji rychlou a
ptehlednou informaci o rozlozeni znecisténi ovzdusi v rdmci mésta. Pro uzivatele je
pak ptipraven zcela zdsadni vystup - podrobné informace v rdamci mapového projektu,
kde je mozné piimo z vypocetnich bodii odecCist v kazdé ¢asti zastavby informace o
urovni zne€iSténi a o jeho ptivodcich (zdrojich, které se na imisni zatézi podileji).
Tak je mozné sledovat i vlivy lokalné ptisobicich zdroji.
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Dalsimi aktivitami projektu pak byla méfeni koncentraci oxida dusiku a vypocty
pro tzv. ulicnich kaniony. M¢feni byla provadéna po dobu 12 tydnd na vybranych
mistech u hlavnich dopravnich tahli zeyména v okrajovych ¢astech mésta. Modelovani
tzv. uli¢nich kanoni se tykalo centralni ¢asti mésta, kterou tvoii vice seviend zastavba.

Veskeré vstupni udaje a vysledky vSech hodnoceni byly zpracovany
v geografickém informacnim systému (GIS), aby je bylo mozné promitnout do
prislusnych prezenta¢nich map systému ENVIS 4.
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1. STACIONARNI ZDROJE ZNECISTOVANI OVZDUSI

1.1. Zpracovani databazi zdroji REZZO 1, REZZ0 2 a REZZ0 3

Zdroje zneciStovani ovzdusi jsou celostatné sledovany v ramci tzv. Registru
emisi a zdroji zneciStovani ovzdusi (REZZO). Zdroje jsou ¢lenény do jednotlivych
kategorii podle miry svého vlivu na kvalitu ovzdus$i. Staciondrni zdroje znecistovani
ovzdus$i jsou vedeny v databazich REZZO 1 -3, ¢tvrtd kategorie zahrnuje mobilni
zdroje (REZZO 4).

Tab. 1.1. Kategorizace zdroji zne¢iSt’ovani ovzdusi

Typ Kategorie Popis

zvlaste velké a velké zdroje, spalovani s tepelnym vykonem nad 5 MW

REZZO 1 % . .
a zvlast vyznamné technologie

sttedni zdroje, spalovani s vykonem 0,2-5 MW a vyznamné

Stacionarni zdroje REZZO0 2 .
technologie

malé zdroje, spalovani s vykonem do 0,2 MW, lokalni vytapéni, méné

REZZ0 3 , B .
vyznamné technologie

Mobilni zdroje REZZ0 4 doprava

Zpracovani vstupnich dat o stacionarnich zdrojich REZZO 1 — 3 bylo provedeno
z nésledujicich podkladu:

= pro udely sestaveni databaze zdroji REZZO 1 byly pouZity provozni udaje CHMU ve
formé typizované sestavy E333 a sestavy SYMOS za rok 2006

= data za kategorii REZZO 2 byla zpracovana na zéklad¢ provoznich tdajii za rok 2006,
které byly ziskany od OOP MHMP

* do malych zdroji znecistovani ovzdusi (REZZO 3) zahrnujeme jednak zdroje
provozované organizacemi (podnikatelsky sektor), jednak lokalni (domaci) topeniste
provozované obyvatelstvem za ucelem otopu obytnych objekti a ohfevu TUV.
Podnikatelské zdroje 1ze pak déle rozdélit do dvou skupin. Prvni skupinu tvoii kotelny
spalujici tuh4 nebo kapalna paliva a technologické zdroje, které maji povinnost platit
poplatky a jsou tudiz evidovany na odborech zivotniho prostfedi tfadi meéstskych
¢asti. Druhou skupinou jsou kotelny na zemni plyn, které nejsou zpoplatnény a
evidovany, jejich emise byly proto stanoveny na zdkladé podkladi Prazské
plynarenské a.s. o spotfebach v kategorii maloodbér.

= emise z lokédlnich topenist’ (domacnosti) byly stanoveny vypoctem s vyuzitim dat ze
s¢itani lidu, byt a domt z roku 2001, verifikovanych a doplnénych z podrobnych
udaji od distributori sitoveé vazanych energii na uzemi hl.mésta (PP, a.s., PT, a.s., PP,
a.s.). Ve spotfebé paliva a emisich byly zohlednény kvalitativni znaky spalovanych
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tuhych paliv na feSeném tUzemi (podklady TEKO Praha). K modelové vypoctené
spotieb¢ tuhych paliv byla pak ve vysledné bilanci pfifazena skute¢na (fakturovana)
spotfeba zemniho plynu, elektfiny a tepla ze siti CZT z udaji distribucnich
spolecnosti.

V ramci predkladaného projektu byly vSechny zdroje REZZO 1 a REZZO 2
posuzovany jako bodové, tj. byla provedena jejich lokalizace do map v prostiedi GIS a
pro kazdy zdroj byly zpracovdny konkrétni idaje pro modelovy vypocet (vyska
komina, emise atd.). Zdroje REZZO 3 byly agregovany za uzemi urbanistickych
obvodii (UO). Celkovy pocet stacionarnich zdrojii ve vychozim roku 2006 na tzemi
vybranych méstskych Casti je uveden v tab. 1.2.

Tab. 1.2. Poéty hodnocenych zdroji v jednotlivych méstskych ¢astech FeSeného tizemi

. Bodové zdroje REZZO 1 Bodové zdroje Plo$né zdroje REZZO 3
Nazev MC (Zdroje/kominy) REZZ0 2 (urbanistické obvody)

Praha 1 12 /32 521 18
Praha 8 12/27 155 57
Praha 9 11/43 142 36
Praha 12 8/31 57 42
Praha 14 3/6 52 29
Praha 15 12/52 55 19
Praha-Bfezinéves 1 3
Praha-Dolni Chabry 11

Praha-Dablice 1/1 13 9
Praha 19 4/15 15

Praha-Cakovice 2/4 8 14
Praha-Satalice 15 4
Praha-Vinof 1/3 17

Praha-Libu§ 2/2 15 19
Praha-Dolni Pocernice 13 7
Praha 20 1/6 64 17
Praha-Klanovice 2 3
Praha-Kolodégje 1 3
Praha 21 1/1 5 5
Praha-Béchovice 2/4 20 7
Praha-Dolni Mécholupy 1/11 11 6
Praha-Petrovice 2/2 8 4
Praha-St&rboholy 3/12 10 4
Praha-Dube¢ 7 3
Celkem 78 /252 1218 326
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Tabulka 1.3. pak uvadi piehled spotieby paliv ve spalovacich stacionarnich
zdrojich na tizemi jednotlivych MC. Pro porovnani byla spotfeba paliva v naturalnich
jednotkéach (tuny, tis. m®) pfepoétena pomoci vyhievnosti na spotiebu tepla v palivu

(G).

Tab. 1.3. Spotieba paliv na zdrojich REZZO 1 -3 [GJ]

Nazev M Koks ostatnf' tuha kapa'llnz'l obnovit.elné plyl-mé celkem
paliva paliva zdroje paliva
Praha 1 12 794 20 397 24 711 1 057 2 626 745 2 685 703
Praha 8 6 827 39 307 23 874 2 288 1 249 463 1321 760
Praha 9 4264 13 277 2 853 1333 572 762 594 489
Praha 12 6 641 30 201 1933 5336 536 337 580 447
Praha 14 3 938 29 311 2 043 229 644 264 936
Praha 15 887 6 599 680 1 867 564 512 574 544
Praha-Bfezinéves 235 1750 362 22122 24 469
Praha-Dolni Chabry 346 2579 518 104 373 107 816
Praha-Dablice 506 3769 23 665 79 761 107 702
Praha 19 624 4 641 3 685 152 059 158 013
Praha-Cakovice 1 640 12 203 631 97 620 112 094
Praha-Satalice 676 5035 15 809 34 624 56 145
Praha-Vinot 3574 7022 766 47 725 59 087
Praha-Libu§ 519 3863 76 1 090 220 012 225 560
Praha-Dolni Pocernice 3839 10 272 1 428 34 750 50 288
Praha 20 4 745 35936 2175 271 892 314 747
Praha-Klanovice 519 3 860 1 461 72 805 78 645
Praha-Kolod¢je 1 766 13 142 2 662 690 18 259
Praha 21 1 691 12 589 2 290 160 835 177 405
Praha-Béchovice 789 5872 182 123 128 129 970
Praha-Dolni Mécholupy 104 773 782 267 83 871 85 796
Praha-Petrovice 68 507 78 127 122 127 776
Praha-Stérboholy 316 2249 354 286 107 608 2 357 564
Praha-Dubec 691 5141 658 64 382 70 871
Celkovy soucet 57 999 2517 397 54 912 68 937 7 584 843 10 284 088

Vyse celkové spotieby paliv, spalovanych na tzemi jednotlivych méstskych
casti, je vyznamné ovlivnéna skladbou spotieby energie na vytipéni a ohifevem
uzitkové vody. Neékteré méstské Casti, na jejichz tizemi je pro kryti energetickych
potieb objektl uzivano teplo ze soustavy centralizovaného zasobovani teplem (CZT),
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tak vykazuji mnohdy nizsi spotiebu paliv, nez je jejich skutecna spotieba energie. To
vyplyva ze skute¢nosti, Ze na pravobiezni Casti hl. m. Prahy je lokalizovana rozsahla
distribu¢ni tepelna sit — Prazska teplarenska soustava (PTS). Z tohoto diivodu
vykazuje nejvy$§i spotiebu paliva MC Praha 1, kam soustava CZT nezasahuje,
jak ukazuje obrazek 1.1.

Skladbu spotieby paliv, spalovanych na uzemi jednotlivych méstskych ¢asti,
pak ovliviiuje postupujici plosna plynofikace. Ta ma za nasledek vytésiiovani tuhych a
kapalnych paliv z izemi a jejich ndhradu zemnim plynem.

Z tabulky 1.3. je dale patrna vysoka spotteba v kategorii ,,ostatni tuha paliva® na
tizemi MC Praha-Stérboholy. Jedna se o spalovani komunéalniho odpadu ve Spalovné
Malesice, kde bylo v roce 2006 zlikvidovano 214 000 tun komundlniho odpadu
s primérnou vyhievnosti 10,5 MJ/kg. Cca polovina tohoto odpadového tepla je ve
form¢ dodavkového tepla vykupovana do siti CZT Prazské teplarenské, a.s., v roce
2006 to bylo 1 189 TJ.

Obr. 1.1. Rozsah rozvodii centralizovaného zasobovani teplem (CZT) ze siti
Prazské teplarenské, a.s., rok 2006

g
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Nasledné bylo provedeno vyhodnoceni produkce emisi ze vSech posuzovanych
zdroji REZZO 1 — 3. V souladu se zadanim ukolu byly emisni hodnoty zpracovany pro
nasledujici zneciSt'ujici latky: oxid sifi€ity, oxidy dusiku, oxid dusiCity, tuhé latky
velikostni frakce PM;, a benzen. Emise latek, které nejsou standardné sledovany
v databazi REZZO (benzen, PM;y) byly vypocteny pomoci emisnich faktord na
podkladé udaji z databazi REZZO, dat o spotfebach paliv a typu technologického
provozu. Vysledky zpracovani emisnich dat jsou prezentovany v nasledujici kapitole a
v katalogovych listech jednotlivych MC. Vsechny zdroje znedi§tovani s emisnimi
hodnotami jsou zaneseny v mapovém projektu ENVIS 4.

1.2. Produkce emisi na tizemi jednotlivych MC

V nésledujicich tabulkach jsou shrnuty emise sledovanych zneciStujicich latek
ze zdroji REZZO 1 - 3.

Tab. 1.4. Emise sledovanych $kodlivin ze zdroji REZZO 1 (t.rok™)

Nazev MC SO, NO, NO, Tuhé latky PM;, Benzen
Praha 1 0,03 5,11 0,26 0,25 0,23 0,00
Praha 8 0,04 7,98 0,40 0,15 0,14 0,02
Praha 9 0,03 7,25 0,36 2,40 1,63 0,01
Praha 12 0,07 9,10 0,46 0,17 0,16 0,10
Praha 14 0,06 0,66 0,03 0,04 0,03 0,00
Praha 15 0,08 11,31 0,57 2,17 1,87 0,14
Praha-Dablice 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Praha 19 1,75 2,84 0,14 0,83 0,75 0,00
Praha-Cakovice 0,00 0,55 0,03 0,00 0,00 0,00
Praha-Vinot 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Praha-Libus 0,03 3,44 0,17 0,06 0,06 0,00
Praha 20 0,00 0,00 0,00 0,23 0,19 0,21
Praha 21 0,01 1,89 0,09 0,03 0,03 0,00
Praha-Béchovice 6,93 3,76 0,19 0,24 0,21 0,00
Praha-Dolni Mécholupy 0,06 4,19 0,21 0,02 0,02 0,09
Praha-Petrovice 0,02 3,05 0,15 0,05 0,05 0,00
Praha-Stérboholy 6,80 161,28 8,06 3,72 3,16 0,00
Celkovy soucet 15,90 222,42 11,12 10,37 8,55 0,57
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Tab. 1.5. Emise sledovanych $kodlivin ze zdroji REZZO 2 (t.rok™)

Nazev MC SO, NO, NO, Tuhé latky PM,, Benzen
Praha 1 10,67 65,98 3,30 4,56 2,67 0,32
Praha 8 11,77 20,15 1,01 2,67 1,50 0,11
Praha 9 1,06 13,59 0,68 1,00 0,86 0,13
Praha 12 2,37 5,15 0,26 0,48 0,32 0,08
Praha 14 0,01 2,93 0,15 0,03 0,03 0,01
Praha 15 0,09 4,83 0,24 1,46 0,46 0,03
Praha-Dolni Chabry 0,00 0,82 0,04 0,01 0,01 0,00
Praha-Déblice 0,01 1,45 0,07 0,06 0,06 0,00
Praha 19 0,00 0,31 0,02 0,05 0,04 0,00
Praha-Cakovice 0,07 0,35 0,02 0,02 0,02 0,00
Praha-Satalice 0,39 0,94 0,05 1,80 1,32 0,18
Praha-Vinof 0,72 0,67 0,03 0,37 0,15 0,08
Praha-Libus 0,01 0,98 0,05 0,02 0,02 0,00
Praha-Dolni Pocernice 0,90 0,64 0,03 1,40 0,57 0,06
Praha 20 0,02 5,03 0,25 0,06 0,06 0,02
Praha-Klanovice 0,00 0,12 0,01 0,00 0,00 0,00
Praha 21 0,00 0,26 0,01 0,00 0,00 0,00
Praha-Béchovice 0,01 1,70 0,09 0,04 0,04 0,00
Praha-Dolni Mécholupy 0,08 0,42 0,02 0,05 0,04 0,00
Praha-Petrovice 0,00 0,35 0,02 0,00 0,00 0,00
Praha-Stérboholy 0,00 0,36 0,02 0,00 0,00 0,00
Praha-Dube¢ 0,00 0,38 0,02 0,00 0,00 0,00
Celkovy soucet 28,20 127,42 6,37 14,08 8,17 1,03

10
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Tab. 1.6. Emise sledovanych $kodlivin ze zdroji REZZO 3 (t.rok™)

Nazev MC SO, NO, NO, Tuhé latky PM;, Benzen
Praha 1 15,81 37,47 1,87 10,04 7,55 0,47
Praha 8 27,47 39,96 2,00 17,80 13,18 0,86
Praha 9 10,28 12,74 0,64 6,98 5,32 0,32
Praha 12 22,85 15,35 0,77 17,66 13,75 0,74
Praha 14 22,51 12,68 0,63 14,41 10,80 0,68
Praha 15 5,21 8,82 0,44 4,67 3,79 0,17
Praha-Bfezinéves 1,37 1,42 0,07 1,10 0,87 0,04
Praha-Dolni Chabry 2,03 4,42 0,22 1,63 1,30 0,06
Praha-Dablice 2,94 3,98 0,20 2,25 1,76 0,09
Praha 19 3,61 4,17 0,21 2,66 2,07 0,11
Praha-Cakovice 9,35 4,34 0,22 5,78 428 0,28
Praha-Satalice 3,88 2,42 0,12 2,68 2,05 0,12
Praha-Vinof 5,41 2,79 0,14 3,72 2,84 0,17
Praha-Libus 3,05 4,66 0,23 2,72 2,21 0,10
Praha-Dolni Poc¢ernice 7,94 3,31 0,17 5,72 442 0,25
Praha 20 27,59 13,24 0,66 17,31 12,91 0,83
Praha-Klanovice 3,07 4,17 0,21 3,07 2,54 0,10
Praha-Kolodgje 10,21 2,85 0,14 8,10 6,40 0,32
Praha 21 9,79 7,58 0,38 7,57 5,95 0,31
Praha-Béchovice 4,49 2,49 0,12 2,67 1,96 0,13
Praha-Dolni Mécholupy 0,62 2,16 0,11 0,61 0,50 0,02
Praha-Petrovice 0,40 1,63 0,08 0,31 0,24 0,01
Praha-Stérboholy 1,82 2,03 0,10 1,29 0,99 0,06
Praha-Dube¢ 3,98 3,52 0,18 2,83 2,18 0,12
Celkovy soucet 205,66 198,20 9,91 143,55 109,86 6,36

11
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Tab. 1.7. Celkové emise sledovanych $kodlivin ze zdroji REZZO 1 - 3 (t.rok™)

Nazev MC SO, NO, NO, Tuhé latky PM;, Benzen
Praha 1 26,51 108,56 5,43 14,86 10,44 0,79
Praha 8 39,28 68,09 3,40 20,61 14,82 0,99
Praha 9 11,37 33,59 1,68 10,37 7,81 0,45
Praha 12 25,29 29,61 1,48 18,31 14,23 0,93
Praha 14 22,58 16,27 0,81 14,48 10,86 0,69
Praha 15 5,38 24,96 1,25 8,30 6,12 0,34
Praha-Bfezinéves 1,37 1,42 0,07 1,10 0,87 0,04
Praha-Dolni Chabry 2,03 5,25 0,26 1,64 1,31 0,06
Praha-Déblice 2,95 5,43 0,27 2,30 1,82 0,09
Praha 19 5,36 7,32 0,37 3,53 2,85 0,11
Praha-Cakovice 9,43 5,24 0,26 5,80 4,31 0,28
Praha-Satalice 4,27 3,36 0,17 4,48 3,37 0,29
Praha-Vinof 6,14 3,47 0,17 4,09 2,99 0,25
Praha-Libus 3,09 9,08 0,45 2,80 2,29 0,10
Praha-Dolni Pocernice 8,84 3,95 0,20 7,12 4,99 0,30
Praha 20 27,61 18,28 0,91 17,60 13,17 1,05
Praha-Klanovice 3,07 4,29 0,21 3,07 2,54 0,10
Praha-Kolodéje 10,21 2,85 0,14 8,10 6,40 0,32
Praha 21 9,80 9,73 0,49 7,60 5,98 0,31
Praha-Béchovice 11,42 7,95 0,40 2,95 2,20 0,14
Praha-Dolni Mécholupy 0,75 6,77 0,34 0,68 0,56 0,12
Praha-Petrovice 0,43 5,04 0,25 0,36 0,30 0,01
Praha-Stérboholy 8,62 163,66 8,18 5,01 4,16 0,06
Praha-Dube¢ 3,98 3,90 0,20 2,83 2,19 0,12
Celkovy soucet 249,76 548,04 27,40 168,00 126,58 7,96

12
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1.3. Dokumentace zdroji REZZO 1 -3

Ptehlednd dokumentace jednotlivych zdroji REZZO 1 — 3 je obsaZena v tzv.
,katalogovych listech®, které byly zpracovany samostatné pro kazdou méstskou ¢ast a
jsou k dispozici na www strankéach projektu Envis 4 pod zahlavim ,,Textova Cast“. Zde
jsou k dispozici dokumenty ve formatu PDF, zpracované samostatné pro kazdou MC,
které obsahuji (vedle dalSich informaci) takeé:

= skladbu spotieby paliv v ¢lenéni podle kategorie zdroje a typu paliva
* sumarni pfehled emisi v kategoriich REZZO 1 — 3 v tabelarnim a grafickém vyjadreni

» emisni bilanci v podrobném ¢lenéni podle urbanistickych obvodu

Informace o jednotlivych zdrojich jsou pak prezentovany v tabelarni formé ptes
mapové rozhrani projektu, kde je mozné v mapé€ vybrat dany zdroj (nebo vice zdrojl) a
k nim pak ziskat veSkeré¢ emisni hodnoty. Samostatné jsou zde také prezentovany
sumdrni bilance emisi za méstské ¢asti.

14
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2. AUTOMOBILOVA DOPRAVA

Automobilova doprava je v soucasné dob¢ nejvyznamnéj$im zdrojem znecisténi
ovzdusi na izemi hl. m. Prahy. Je hlavnim zdrojem emisi ¢astic PM,,, oxidl dusiku,
oxidu uhelnatého a tékavych organickych latek (prekurzor tvorby ptizemniho ozénu).
V okoli nejvice dopravné zatizenych komunikaci jsou ptekraCovany imisni limity,
stanovené legislativou CR z hlediska ochrany zdravi obyvatel. Z téchto divoda
predstavuji presné Udaje o emisni a imisni zatézi z automobilové dopravy nezbytny
zékladni soubor informaci v oblasti ochrany ovzdusi.

2.1. Dopravni zatiZzeni komunikaci

Na rozdil od stacionarnich zdrojl, u nichz jsou emisni hodnoty do znacné miry
pifimo evidovany v databdzich REZZO, je u automobilové dopravy nutno stanovit
emise pomoci modelovych vypocti. Zakladnim podkladem pro tyto vypocty jsou udaje
o intenzit¢ dopravy a jeji skladbé z hlediska kategorie vozidel (osobni automobily,
lehka a té¢zka nakladni vozidla, autobusy).

Vypocty produkce emisi vychdzeji predevsim z pravidelnych scitani dopravy,
které provadi Ustav dopravniho inZenyrstvi Praha (resp. v soudasnosti Usek
dopravniho inZenyrstvi Technické spravy komunikaci). Toto scitani vSak pokryva
pouze tzv. vybranou sit’ hlavnich komunikaci. Zejména mimo centrum meésta tato sit’
nepostihuje pln¢ dopravu v sidliStnich celcich a v lokalnich centrech, kde se také
mohou pohybovat znacné pocty automobilti.

Z tohoto diivodu bylo v souladu se zaddnim rozhodnuto provést dopliujici
dopravni prizkumy na dalSich ulicnich usecich, které nejsou zahrnuty do
celoméstského scitani a které by mohly byt dle pfedbézného Setfeni zatizeny
vyznamnéj$im poctem vozidel.

Vyhodnoceni vstupnich dat o dopravni zatézi komunikaci tak vychazelo ze dvou
datovych sad:

= vysledky séitani TSK (UDI) Praha na hlavni siti komunikaci za rok 2006
= sCitani na vybrané doplnujici siti komunikaci, provedené v ramci feSeni projektu

V souladu se zadanim bylo v ramci dopliujiciho s¢itani dopravy provedeno

celkem 100 dopravnich prizkuma. Sc¢itani probihalo formou kiiZzovatkovych

prizkumd, tj. v ramci jednoho prizkumu byly zaznamenavany pocty automobilii na
vétsim poctu komunikaci (na vSech ramenech kiiZovatky). Celkem se tak podafilo

15
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dopliiujicim scitdnim dopravy pokryt 377 tsekd komunikaci. Zaznamenavany byly
prijezdy vozidel v ¢lenéni na osobni, lehké nakladni, t€zké nakladni a autobusy.

Rozsah provedeného s¢itani dopravy je patrny z nasledujiciho obrazku.

Obr. 2.1. Dopliiujici s¢itani automobilové dopravy

@ body stitani
— oy & stitane dseky

ronitrované dseky UDI

2 4 km

V nésledujici tabulce je uvedeno porovnani rozsahu obou scitdni dopravy a
celkového dopravniho vykonu (tzv. vozokilometry).

Tab. 2.1. Piehled rozsahu s¢itani dopravy

. . . Celkova délka Dopravni vykon (tis. vozokm / den)
Séitani Pocet useki
(km) osobni nakladni+BUS celkem
Zakladni sit’ 446 320 5420 704 6 124
Doplnujici sit’ 374 136 164 24 189
Celkem 820 456 5585 728 6 313
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Celkem tak byla zpracovana vstupni data pro 820 usekti komunikaci o délce 456
km. Z porovnani dopravnich vykonii vyplyva, Ze podil dopliujici sité na celkovych
hodnotach je vyrazné¢ menSinovy. Tyto prizkumy vSak umoznily zachytit nékteré
komunikace, které nejsou v zdkladnim scitdni zahrnuty, avSak maji znacny lokalni
vyznam z hlediska imisni 1 akustické zatéZe. Intenzity dopravy presahujici 5 000 voz. /
den byly zaznamenany celkem na 12 usecich, nejvice zatiZzena je ul. Hartenberskad —
Stoliniskd s vice nez 11 tisici automobilil za den. Vytipované komunikace by bylo
vhodné zatadit do systému celoméstského s¢itani automobilové dopravy. Z hlediska
vlivll na kvalitu ovzdusi a hlukovou zatéz jsou vyznamné komunikace, které jsou sice
mén¢ zatiZzeny, avSak jsou po nich vedeny autobusové linky, které v nékterych
lokalitach dosahuji 1 vice nez 500 autobust denné.

2.2. Vyhodnoceni produkce emisi z liniovych zdroji

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byl pouzit emisni model MEFA-06,
ktery v sob& obsahuje emisni faktory pro CR vydané v roce 2002 Ministerstvem
zivotniho prostiedi [2, 3]. Ve vSech emisnich vypoctech byla zohlednéna dynamicka
skladba vozového parku, platnd pro uzemi hl. m. Prahy k roku 2008. Emisni model
MEFA-06 umoziiuje zohlednit pfi vypoctech emisi ptisobeni jednotlivych faktort (typ
vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost, sklon apod.) pomoci soustavy vzajemné
provazanych rovnic. Model je navrzen pro Siroké spektrum emisnich vypoctl
vrozsahu od detailntho modelovani jednotlivych objekth (gardze, parkoviste,
autobusova nadrazi) pies oblasti stfedniho rozsahu (¢ast mésta, vétsi dopravni stavby)
az po rozsahla tzemi mést nebo regiond a v soucasné dobé je zajemctim standardné
distribuovan.

Pti vypoctu emisi bylo zohlednéno slozeni vozového parku charakteristické pro
hl. m. Prahu — podil aut bez katalyzatori a aut splilyjicich jednotlivé emisni limity
EURO 1/2/3/4. Stanoveni skladby vozového parku neni mozné provadét na zaklade
evidence vozidel, nebot’ jeji tdaje neumoziuji rozlisit riznou Cetnost pouzivani aut
(starSi auta jsou obvykle pouzivana méné casto). V letech 2001 a 2005 byl proto na
Reditelstvi silnic a dalnic CR zpracovan projekt, zamé&feny na vyhodnoceni emisni
skladby vozového parku na charakteristickych profilech v CR na zakladé podrobnych
dopravnich pruzkumt [4, 5]. Vystupem projektu byly udaje o skladbé dopravniho
proudu podle emisnich kategorii vozidel na reprezentativnich usecich CR, véetné
samostatného vystupu pro useky v Praze.
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V piipadé hodnoceni emisi suspendovanych castic (PM, PM,,, PM,5) byly
vedle sazi emitovanych ptimo spalovacimi motory do ovzdusi (tzv. primarni prasnost),
stanoveno rovnéZz mnozstvi prachovych castic zvifenych projizdéjicimi automobily
(sekundarni prasnost) [6].

Ve vypoctu emisi z dopravy byly rovnéz zahrnuty 1 zvySené emise vznikajici
v disledku studenych startl automobilli. Prvnich cca 5 km po startu vozidla se
studenym motorem dochéazi v porovnani s norméalnim provozem ke zvysSené produkci
emisi. Zohlednéni ptispévku ze studenych startii je proto vyznamné pii hodnoceni
emisni a imisni zatéze z automobilové dopravy ve méstech, kde jsou automobily Casto
vyuzivany k pomérné kratkym jizdam. Vyznam studenych startli vozidel v ramci
celkovych koncentraci znecCist'ujicich latek se v riznych castech meésta 1iSi a to
pfedevSim podle charakteru Uzemi, rozloZeni komunikaéni sit€¢ a charakteru uzemi.
Naptiklad na kapacitnich komunikacich s velkou vzdélenosti kiiZovatek je mozné
oc¢ekavat nizky vliv studenych start, naopak v husté obytné zastavbé jejich podil
pravdépodobné vyznamné poroste.

Na zakladé¢ zadani byly emise z automobilové dopravy vypocteny pro
nasledujici zne€ist'ujici latky: celkové tuhé Castice (PM), Castice velikostni frakce do
10 pm (PM,p), Castice velikostni frakce do 2,5 um (PM,5), oxid sifi¢ity (SO,), oxidy
dusiku (NOy), oxid dusicity (NO,), oxid uhelnaty (CO), celkové uhlovodiky, celkové
nemetanické tékavé latky (VOC), benzen a formaldehyd. Celkovou emisni bilanci
liniovych zdrojii shrnuje tab. 2.2., udaje pro jednotlivé komunikace jsou obsazeny
v mapovém projektu ENVIS 4.

Tab. 2.2. Bilance emisi z automobilové dopravy (t.rok™)

Latka Zakladni sit Dopliiujici sit’ Celkem
celkové tuhé Castice 21343 641 21983
astice PMy, 4363 131 4 494
Castice PM, s 885 27 913
oxid sifi¢ity 27 1 28
oxidy dusiku 6299 162 6 461
oxid dusicity 383 15 398
oxid uhelnaty 11 893 770 12 663
uhlovodiky 5406 476 5 881
tékavé org. latky 4 861 461 5322
benzen 199 16 216
formaldehyd 207 18 224
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Poznamka: v bilanci emisi tuhych ¢astic je vedle sazi z vyfukii motorti a Castecek z
otéru pneumatik, brzd, povrchu vozovky apod., zahrnut také zvitenych prach z komunikace.
V tomto prachu jsou zahrnuty i velké Castice, které¢ vzhledem k své hmotnosti vyrazné (az
radoveé) navysuje bilancované mnozstvi emisi tuhych latek. Pouzitd metodika vypoctu navic
pocita s opakovanym vifenim prachu, kde kazdé zvifeni je zapocitano jako nova emise, nebot’
dochazi k opétovnému vznosu do ovzdusi. V disledku toho jsou vypoctené emise tuhych
latek velice vysoké napf. v porovnani s bilancemi CHMU, které silni¢ni prach neobsahuji.

Hodnota celkovych emisi tuhych latek ma vsSak pouze informativni charakter, pro
ochranu ovzdusi se nepouziva. Velké prachové castice totiz vzhledem k svym padovym
rychlostem nemohou byt rozptylovany do velké vzdalenosti od komunikace, jedna se tedy o
prach, ktery je zvifovan z vozovky a opét usedd na plochy v jejim bezprostfednim okoli.
Dalsim diivodem je skutecnost, Ze i v ptipad¢ expozice osob nejsou tyto castice vdechovany
do plic. Pravé z tohoto divodu je sledovéana tzv. respirabilni frakce PM,, predstavovana
jemnymi casticemi, které jsou vyraznéji rozptylovany a ptedevSim pronikaji do plic.
V emisich PMj jsou ovSem také obsazeny casteCky pochdazejici z uli¢niho prachu, avsak
v mnohem niz§ich hmotnostnich objemech, jak ukazuje vyse uvedena tabulka.

2.3. Vyhodnoceni produkce emisi z vyznamnych garazi a parkovist’

V posledni letech nabyvé zna¢ného vyznamu nova skupina zdroj znecistovani
ovzdusi, kterd nebyla dosud dostatecné sledovdna. Jednd se o hromadné gardze a
parkovisté budované predevsim u vétSich obchodnich center, v ramci administrativnich
budov apod.

V réamci predklddaného projektu byla proto provedena inventarizace
vyznamnych parkovacich ploch v feSeném uzemi. V souladu se zadanim byly
zjistovany garaze a parkoviste s kapacitou vyssi nez 100 parkovacich stani.

V prvni fazi feSeni byla shromédzdéna veskera dostupna data o parkovacich
plochach ze starSich studiit MHMP, z rocenek dopravy apod. Vysledky byly zpracovany
do pichledd za jednotlivé MC, které byly rozeslany na ufady méstskych &asti
k verifikaci a doplnéni.

Sledovany byly predevs§im udaje o typu objektu (venkovni parkoviste, podzemni
¢1 nadzemni gardze), charakteru jeho vyuziti a poc¢tu parkovacich stani. Na zaklad¢
téchto dat a s vyuzitim charakteristickych hodnot obratkovosti a doby stani podle
zpusobu vyuziti pak byly pro kazdou parkovaci plochu vypocteny emise 11
zneCist'ujicich latek (obdobné jako u liniovych zdroji — PM, PM,,, PM, 5, SO,, NOy,
NO,, CO, uhlovodiky, VOC, benzen a formaldehyd).
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V tabulce 2.3. jsou uvedeny pocty hodnocenych parkovist’ a garazi v na uzemi
jednotlivych méstskych ¢asti feSeného izemi a jejich kapacita (pocet stani). Tabulka
2.4. pak podava celkovy ptehled o produkci emisi zneciStujicich latek z garazi a
parkovist’.

Tab. 2.3. Pocet a kapacita hodnocenych parkovacich ploch

Mistski Est Garaze Parkovisté Celkem
Pocet Kapacita Pocet Kapacita Pocet Kapacita
Praha 1 26 5615 9 818 35 6433
Praha 8 9 1411 16 1 965 25 3376
Praha 9 4 764 10 2 405 14 3169
Praha 12 10 1434 27 4339 37 5773
Praha 14 9 2 625 10 3769 19 6394
Praha 15 8 1755 8 1755
Praha - Dolni Chabry 1 204 1 204
Praha - Cakovice 1 1133 1 1133
Praha - Libus 2 570 7 825 9 1395
Praha 20 1 550 8 2101 9 2 651
Praha 21 1 100 1 100
Praha - Béchovice 1 100 1 100
Praha - Dolni Mécholupy 2 190 2 190
Praha - Stérboholy 1 700 2 2 600 3 3300
Praha - Dube¢ 1 1300 1 1300
Celkem 62 13 669 104 23 604 166 37273

Tab. 2.4. Bilance emisi z parkovi§t’ a garaZi (t.rok™)

Typ Garaze Parkovisté Celkem
celkové tuhé Castice 2.9 116,0 118,9
castice PM, 0,7 23,0 23,7
Castice PM, 5 0,2 4,1 43
oxid sifi¢ity 0,04 0,20 0,24
oxidy dusiku 5,1 28,5 33,6
oxid dusicity 0,2 1,7 1,9
oxid uhelnaty 22,6 75,2 97,8
uhlovodiky 15,2 56,7 71,9
tekave org. latky 14,8 54,4 69,3
benzen 0,58 2,25 2,83
formaldehyd 0,49 1,88 2,37
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3. MODELOVE VYPOCTY KVALITY OVZDUSI

3.1. Metodika vypoctu a postup zpracovani vystuptit modelovych vypocti

Pro modelové vypocty znecisténi ovzdusi na tizemi Prahy je vyuzivan model
ATEM [7], ktery je uveden v Natizeni vlady €. 597/2006 Sb. jako referencni metoda
pro vypocet rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi v méstskych oblastech.

Model byl vyvinut ve spolupréci s pracovniky Matematicko-fyzikalni fakulty
Univerzity Karlovy. Jedna se o gaussovsky disperzni model pro vypocet znecisténi
ovzdusi z bodovych, liniovych a plosnych zdrojii. Model postihuje vliv terénu a vliv
stability zvrstveni na proces rozptylu. Model umoziuje vyhodnotit odstrafiovani
sledované latky, a to jak formou depozice, tak v disledku jinych (napt. chemickych)
reakci, které vedou ke sniZovani koncentrace primarné¢ emitovaného zneciSténi.
V modelu je rovnéZ zahrnut vliv transformace oxidu dusnaté¢ho na oxid dusicity
v atmosféfe.

Model umoziuje zahrnuti vét§iho poctu vétrnych rizic. RlUzice popisuje pro
danou lokalitu ¢etnost vyskytu riznych kombinaci meteorologickych podminek, které
nejvice ovliviiuji rozptyl znecistujicich latek (smér a rychlost proudéni vétru, teplotni
stabilita atmosféry). Pouziti vétSiho postu rizic pak umoziuje vyjadiit uzemni rozdily
v charakteru rozptylovych podminek. V daném ptipad¢ byla pouzita sestava 142
vétrnych razic, které byly zpracovany na uzemi hl. m. Prahy pro model ATEM
pracovniky Ustavu fyziky atmosféry AV CR [1].

Model tak umoziiuje komplexné hodnotit imisni zatizeni v zdjmovém uzemi.
Vysledky modelovych vypoctl poskytuji nasledujici imisni hodnoty:

= prumérné ro¢ni koncentrace sledovanych zneciStujicich latek (model umoziuje
stanovit koncentrace cca 60 organickych a anorganickych latek)

= maximalni kratkodob¢é koncentrace, resp. maximalni hodinové hodnoty

= dobu ptekroceni imisnich limitd pro jednotlivé znecistujici pfiméesi

= podily jednotlivych skupin zdrojt

= prispévky k celkové koncentraci z jednotlivych sméra proudéni

= smeéry proudéni, kritické pro vyskyt zvySenych hodinovych koncentraci

V souladu se zadanim byly jako modelové latky pro popis imisni zatéze
feSené¢ho tzemi zvoleny suspendované ¢astice PMy,, oxid dusiity a benzen. Jedna
se o tfi polutanty, které jsou nejvice problematické z hlediska ochrany ovzdusi v Praze
a soucasn¢ velmi dobte charakterizuji imisni zatizeni zejména z automobilové dopravy,
ale 1 ze stacionarnich zdrojt.
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Modelové vypocty byly provedeny ve velmi podrobné siti referencnich bodi.
Celé tfesené uzemi bylo pokryto referencnimi body v trojuhelnikové siti s krokem
100 x 100 m, celkem tak byly vypocty provedeny pro 22 312 bodd v zdjmovém tzemi.
Dalsi vypocetni body pak byly umistény mimo feSenou oblast tak, aby bylo mozné
zpracovat rozloZeni pasem imisni zatéZe 1 v okrajovych ¢astech feSen¢ho tzemi.

V piipadé¢ imisni zatéze suspendovanych c¢astic PM;, byl vedle vysledki
modelovych vypocth zahrnuty do celkovych imisnich hodnot také odhad ptispévku tzv.
sekundérni praSnosti.

Uroven koncentraci suspendovanych &astic zavisi nejen na emisich ze spalovacich a
technologickych zdroji v zajmovém tzemi a pienosu z okolnich oblasti, ale také na mnozstvi
prachu zvitfeného vétrem, dopravou, pii vystavbé apod. (tzv. sekundarni prasnost). Mnozstvi
zviteného prachu zavisi na charakteru povrchu a meteorologickych podminkach v kazdém
misté. Koncentrace suspendovanych c¢astic pak mohou byt u takovych zdroji sekundarni
prasnosti podstatné vyssi, nez udavaji modely.

Z tohoto divodu je v ramci hodnoceni imisni zatéze PM o na Gzemi Prahy jiz fadu let
pouzivan postup, ktery Cleni celé izemi mésta do péti kategorii podle tzv. ,,nachylnosti
k vzniku sekundarni prasnosti®. Kazdé kategorii je pfifazena hodnota ,,piispévku sekundarni
prasnosti k celkové urovni PM,(*“. Pomoci GIS je pak sectena vrstva modelovych koncentraci
s vrstvou sekundarni prasnosti. Tomu odpovidé i vysledné zobrazeni pasem PM;, pro které
jsou (na rozdil jinych latek) charakteristické skokové rozdily v mistech piechodu dvou
kategorii sekundarni prasnosti. V soucasné dobé je pfipravovana metodika piimého
modelovani i pro sekundarni prasnost a Ize predpokladat, Ze timto smérem se bude ubirat i
vyvoj hodnoceni kvality ovzdusi na izemi hl. m. Prahy.

Pozn. Pii interpretaci vypoctenych hodnot je nutno brat v uvahu nésledujici
skutecnosti:

= pro hodnoceni trovné zneciSténi ovzdu$i v izemi jsou jednoznacné nejvhodnéjsi
prumérné ro¢ni koncentrace. Vypoctené hodnoty priimérnych ro¢nich koncentraci
vypovidaji o celkové urovni imisni zatéze ptisluSnou znecist'ujici latkou, nebot’ jsou
stanoveny na zaklad¢ celoro¢nich emisnich hodnot a dlouhodobych praméra
v rozlozeni rozptylovych podminek.

= naproti tomu modelové hodnoty maximalnich hodinovych koncentraci popisuji stav,
ktery by v atmosféte mohl nastat za hypotetického ptedpokladu souhry vSech nejméné
ptiznivych okolnosti (tj. smér vétru od zdroje, minimalni rychlost vétru, silné teplotni
stabilita apod.). Takova situace ale nemusi v prubéhu roku (¢i let) vibec nastat.
Modelové hodnoty se tedy zpravidla lisi od hodnot skuteénych (naméfenych) v tom
smyslu, Ze modelova hodnota je vyS$i neZ hodnota métend. Navic jsou hodnoty
maximalnich koncentraci ¢asto vypocteny pro kazdy bod pfi jinych podminkéach a
nenastanou tedy v celém tUzemi najednou. Napi. pokud je v zdjmové oblasti
dominantnim zdrojem emisi silné zatizend komunikace, pak jsou hodnoty
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IHk v bodech severné od komunikace platné pro jizni proudéni, na opacné strané vsak
jde o hodnoty uvazované pii proudéni ze severu (opét od silnice). Vykresy max.
hodinovych koncentraci tedy ukazuji nejvyssi vypocétené hodnoty v jednotlivych
mistech, nikoli souvislé ,,pole®, jako je tomu u ro¢nich hodnot.

3.2. Vysledky modelovych vypocta

3.2.1. Pasma vypoctenych koncentraci

Tzv. modelova pole vypoctenych koncentraci, kterd spojuji pomoci izolinii
oblasti se stejnou urovni imisni zatéZe, poskytuji zédkladni a ptehlednou informaci o
urovni znecisténi ovzdusi v rdmci feSen¢ho uzemi. Pasma vypoctenych hodnot byla
zpracovana pro ty imisni veliiny, které maji stanoveny imisni limity, tj. primérné
ro¢ni koncentrace vSech tfi hodnocenych latek (PM;y, NO,, benzen) a maximalni
hodinové koncentrace NO, a jsou prezentovana pro kazdou imisni veli¢inu
v samostatnych mapach projektu ENVIS 4.

Aby bylo moZné porovnat vypoctené hodnoty s imisnimi limity, uvadime
v nasledujicim piehledu hodnoty stanovenych limitii pro jednotlivé znecistujici latky,
tak jak je urCuje natfizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. v platném znéni. Limity jsou uvedeny
vcetné tzv. meze tolerance pro rok 2006.

Tab. 3.1. Limitni hodnoty pro ochranu zdravi

Latka Casovy interval Imisni limit Maximalni tolerovany
y (2006) podet prekrodeni za rok
1 rok 48 pg.m _
oxid dusicity He
1 hod 240 pg.m 18
benzen 1 rok 9 ug.m? -
castice PM; 1 rok 40 pg.m -

Vysledky modelovych vypocta potvrzuji predpoklad, Ze hlavnim zdrojem imisni
z4atéze je automobilova doprava a nejvyssi znecisténi je tak mozné ocekavat podél silne
zatizenych komunikaci, vliv stacionarnich zdrojii je méné vyznamny. Rozlozeni
koncentraci jednotlivych latek se vSak lisi:

= zvySené hodnoty oxidu dusicitého se vyskytuji zejména podél kapacitnich silnic, které
se vyznacuji vysokymi intenzitami dopravy. Nejvyssi hodnoty primérnych ro¢nich
koncentraci NO,, piesahujici imisni limit 48 pg.m>, byly vypoéteny v okoli
severojizni magistraly (Wilsonova ul.) v Praze 1 a u navazujicich komunikaci (Zitna,
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3.2.2.

TeSnovsky tunel, nabi. L. Svobody a dalsi), u kiizovatek Kbelské ul. s Kolbenovou a
Cinoveckou a u kfizovatky Primyslové ul. s Jizni spojkou. Koncentrace ptesahujici
40 pg.m” (coZ je imisni limit, ktery méa byt dosazen do r. 2010) se vyskytuji na vétsing
tizemi MC Praha 1 a dale v okoli Jizni a Stérboholské spojky, Primyslové a Kbelské
ul., Cinovecké ul., ulcie V HoleSovickach, v oblasti mezi Zenklovou a Cuprovou ulici
a v nekterych dalSich lokalitaich. Velmi podobné rozlozeni pak maji pasma
nadlimitnich hodnot maximalnich hodinovych koncentraci (vypocétenych pii souhie
nepiiznivych podminek), které je mozné ocekavat také podél vyse uvedenych hlavnich
dopravnich taht.

u ¢astic PMjy je rozlozeni ovlivnéno zejména sekundarni prasnosti z automobilové
dopravy, kde jsou (obdobné jako u NO,) rozhodujicim zdrojem kapacitni silnice
s velkymi pocty té€zkych nékladnich automobili. Dal$im vyznamnym zdrojem je
sekundarni prasnost z volnych ploch (pole, primyslové aredly, stavenisté apod.).
Pasmo nadlimitnich hodnot je tak mén¢ vyrazné v centralni Casti mésta, kde je
soustfedéno pouze do okoli severojizni magistraly, projevuje se vSak ve veétsi mife
v okoli Jizni a Stérboholské spojky &i u Pramyslové ulice, kde je nutno o¢ekéavat
ptekroceni limitu i na pfilehlych primyslovych plochach, dale napt. v Sir§Sim okoli
Prazského okruhu v oblasti Cerného Mostu a podél radidlnich tahii (Cinovecka,
Chlumecka, Novopacka ¢i Olomoucka).

hlavnim zdrojem imisni zatéZze benzenu je rovnéz automobilova doprava. Presto je
rozlozeni modelového pole primérnych ro¢nich koncentraci benzenu vyrazné odlisné.
Charakteristické jsou nepfili§ vysoké hodnoty v okoli kapacitnich okruznich a
radidlnich silnic a zvySené koncentrace smérem do stfedu mésta. To je dano nékolika
faktory. Prvnim faktorem je vliv studenych starti, které se jen velmi malo podileji na
emisich NOx a PMy, ale velmi vyrazné ovliviiuji emise vSech organickych latek (a
také napt. emise CO). Vlivy studenych starti se projevuji nejvice v husté obytné
zastavbe a nejméné na okruznich silnicich. Tento jev je déle zvyraznén tim, Ze emise
benzenu zna¢né narlstaji pfi nizkych rychlostech a zhorSené plynulosti dopravniho
proudu, coz jsou podminky typické pro centralni oblast s kratkymi vzdalenostmi
kiizovatek a nutnosti castého popojizdéni. Tretim faktorem je skutecnost, Ze u NOy a
PM;o maji velky podil emise tézkych ndkladnich automobilt, které jsou vice
zastoupeny na kapacitnich komunikacich okruzniho typu a podstatné méné v centru
mésta. Naproti tomu u benzenu je podil ndkladnich aut minimélni, hlavnim zdrojem
emisi jsou osobni automobily.

Vystupy modelovych vypocta v jednotlivych referenénich bodech

VysSe popsané vrstvy pasem vypoctenych koncentraci poskytuji piehlednou

informaci o celkovém rozlozeni imisni zatéze, cilem projektu ENVIS 4 vsak bylo

pfedevSim zpfistupnit uzivatelim podrobné informace o situaci na lokdlni urovni.
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V ptipadé modelovych vypocti kvality ovzdusi se jedna nejen o udaje o urovni
znecCisténi ovzdusi, ale také o zdrojich, které se na imisnim zatizeni v dané lokalité
nejvice podileji.

Z tohoto diivodu je soulasti piedanych vystupli 7 samostatnych GIS vrstev,
které obsahuji detailni vystupy pro kazdy z 22 312 referen¢nich bodl. Jedna se o
nasledujici vystupy:

Vrstva vypoctenych koncentraci v referencnich bodech

Tato vrstva obsahuje pro kazdy referencni bod nasledujici udaje:
= primérné koncentrace oxidu dusicitého, castic PM; a benzenu v ug.m'3
* maximalni hodinové koncentrace oxidu dusi¢itého, &astic PMj a benzenu v pg.m™

= Cetnost prekro¢eni imisniho limitu pro maximalni hodinové koncentrace oxidu
dusicitého (ostatni latky nemaji hodinovy limit stanoven) v % z celkové ro¢ni doby
(1 % = 3,65 dne)

Tyto udaje lze ziskat ptimo z mapy po vybrani ptisluSného bodu nebo i skupiny
bodii. Soucasti exportované tabulky je i1 zadkres sledovaného referencniho bodu
v ortofotomapg.

Vrstva podilu skupin zdroji

Tzv. ,,podily skupin zdroji* ptedstavuji prehlednou a rychlou informaci, jaké
zdroje maji na znecisténi ovzdusi v daném misté hlavnim podil — zda lokélni vytapéni,
doprava apod.

Vsechny zdroje znecistovani jsou v radmci modelového vypoctu rozdéleny do
trech skupin podle typu:

= bodové zdroje zahrnuji veskeré zdroje REZZO 1 a REZZO 2 v feSeném tzemi, mimo
feSenou oblast pak vSechny zdroje REZZO 1 a nejvyznamnéjsi zdroje REZZO 2

= plos$né zdroje zahrnuji kotelny REZZO 3 a lokalni vytapéni, mimo feSené uzemi také
méné vyznamné zdroje REZZO 2

= doprava zahrnuje vSechny zdroje souvisejici s automobilovou dopravou, tj. zejména
liniové zdroje (useky komunikaci), dale parkovisté a gardze, autobusové termindly,
cerpaci stanice, vydechy a portaly tunelti, troviiové a mimouroviiové kiizovatky

Dal§imi skupinami, které vstupuji do vypoctu celkové hodnoty koncentrace,
jsou:

= dalkovy pfenos znecisténi z mimoprazskych zdrojii véetné tzv. ,,ptirozeného pozadi‘
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= v piipad¢ castic PM, ptispévek tzv. sekundarni prasnosti z volnych ploch, ktery je
pripoCten v zavislosti na charakteru plochy (nejnizsi je u vodnich a lesnich ploch,
nejvyssi u prasnych aredlu a stavenist’ — viz popis metodiky vypoctu)

Béhem modelového vypoctu jsou pak nacitany ptispevky od jednotlivych zdroji
v ¢lenéni podle skupiny. Vystupem pak je procentudlni podil vySe uvedenych skupin
na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace dan¢ znecistujici latky. Tyto Udaje 1ze
ziskat z mapy ,,Imise v referencnich bodech* pfi aktivovani pfislusné vrstvy (napft.
,,Podil skupin zdrojl na primérnych ro¢nich koncentracich NO2).

Podil vyznamnych zdroji na celkové hodnoté koncentraci

Pti modelovém vypoctu jsou vzdy samostatné pocitany piispévky koncentraci
od jednotlivych zdrojii zneciStovani, tj. model nacte prvni bod a vypocte v ném
prispévek od vSech zdrojt, poté nacte dalsi bod atd. Prispévky od jednotlivych zdroji
jsou uklddany do databaze, vzhledem k rozsahu vypoctu (v daném ptipadé€ se jednalo
celkem o 16 tisic zdrojii x 23 tis. bodll) ovSem nelze ukladat vSechny tyto relace.
Z tohoto ditvodu jsou uchovavany pouze piispévky ze zdrojl, které se na primérné
rocni koncentraci dané latky v referencnim bod¢ podileji vice nez 1 % celkové
hodnoty.

To znamend, Ze soucasti vystupu je pro kazdy vypoctovy bod identifikace vSech
zdrojt, podilejicich se v tomto bod¢ vice nez z 1 % na koncentraci PM;y, NO, nebo
benzenu, s uvedenim podilu ptislusného zdroje na celkové koncentraci.

Tyto vystupy byly déle zpracovany pomoci geografického informacniho
systétmu. Nejprve byly sumarizovany piispévky téch zdrojl, které jsou v mapach
»Zdroje znecisténi ovzdusi“ uvedeny souhrnné, avSak do vypoctu bylo nutné je
rozdélit. Naptiklad usek komunikace bylo nutné pro potiteby vypoctu rozdélit na mensi
,,dil¢i useky®, nebot’ do vypoctu mohou vstupovat pouze ptimkové useky s jednotnym
sklonem. Obdobn¢ bodové zdroje maji ¢asto vice kominil — v map€ jsou prezentovany
jako celek, do vypoctu vSak vstupuje kazdy komin samostatné. Piispévky téchto zdroji
byly tedy pro kazdy bod selteny, aby databdze vystupu z modelového vypoctu
odpovidala prezentovanym vrstvam zdroji znecistovani. Dal§im krokem bylo doplnéni
soufadnic umisténi jednotlivych zdroji a jejich nazvil, vedle dat z evidence REZZO
byly doplnény také nazvy ulic u liniovych zdrojl, nazvy objektti u garazi atd.

Nasledné byla v mapovém projektu provazana soutradnice zdroje na jeho polohu
v leteckém snimku. Vystupem tak je velice piehledna sestava, kdy uzivatel soucasné
ziskava nasledujici informace:
» Identifikator zdroje

* Typ zdroje (napt. zdroj REZZO 1, garaz, Gsek komunikace)
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= Nazev zdroje, popi. ndzev ulice apod.
=  Pfispévek k prim&mé roéni koncentraci v pg.m”
* Podil na ro¢ni primérné koncentraci
= Nahled zdroje v leteckém snimku
Néhled zdroje navic predstavuje dynamicky odkaz, tj. kliknutim na letecky
snimek se uzivatel presune do ptisluSné mapy, kde miiZze o zdroji ziskat dalsi informace

— tj. u stacionarnich zdroju napft. typ paliva, u komunikaci intenzitu dopravy apod. a
predevsim pak veskeré emisni hodnoty.
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4. MERENI KONCENTRACI OXIDU DUSIKU

Vedle modelovych vypocti bylo v rameci projektu provedeno méfeni
koncentraci NO, metodou pasivni sorpce na 10 vybranych lokalitdch. Méteni provedla
spole¢nost SVUOM s.r.o. [8], ktera dlouhodobé zajistuje imisni monitoring touto
metodikou pro fadu méstskych &asti hl. m. Prahy i pro riizné obce a mésta v CR.

4.1. Metoda méreni

Pouzita metoda méteni je zaloZzena na pasivni sorpci oxidld dusiku z ovzdusi do
vhodného absorpéniho materidlu. Tento materidl je umistén na uzavieném konci
difusni trubice, jejiz opacny konec je otevien do méfeného ovzdusi. K absorpci
dochazi po ustaveni koncentra¢niho spadu (gradientu) mezi reprezentativnim bodem
vovzduSi a mistem absorpce na protilehl¢ stran¢ trubice. Pouzitym absorpénim
materidlem je sitka z korozivzdorné oceli, impregnovand triethanolaminem. Po
absorpci NO, ptechazi triethanolamin na mitrosodietanolamin. Pfi nasledné analyze se
tato sloucenina hydrolyzuje zpét na dusitan, jehoz koncentrace je pak stanovena
spektrofotometrickou metodou.

M¢éfeni za pouziti difusnich vzorkovact provadéné soucasné s meétenim dalSimi
technikami ukazuji dobrou shodu mezi obéma skupinami vysledki. V ramci verifikace
uvedené metody byla v minulosti provddéna dlouhodoba porovnavani vysledki
(Casova fada 1997 — 2000) s vysledky manualnich méfeni NO, provadénych CHMU.
Porovnani ukézalo, Ze rozdil obou metod méteni lze vyjadiit smérodatnou odchylkou
ve vysi 10 %.

4.2. Vybér méricich mist

V souladu se zadanim tkolu bylo v ramci piipravy ukolu vytipovano 10 lokalit
pro imisni méieni. Vybér méficich mist byl proveden na zékladé¢ nékolika kritérii.
Ptfedevsim bylo snahou pokryt uzemi méficimi body pfiblizné rovnomérné. DalSim
kritériem byla poloha ,,stabilnich* stanic imisniho monitoringu, jejichZz vystupy jsou
shromazd’ovany v databazi ISKO a v prazském systému Premis. Cilem bylo piinést
v ramci projektu ENVIS 4 informace o imisni zaté€zi z oblasti, které nejsou stavajicim
monitoringem dosud pokryty, proto nebyly méfici body umistovany v oblastech, kde se
Jiz stanice nachazeji. Timto zpsobem byly vytipovany ptiblizné okruhy, v nichz je
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vhodné méfeni provést. Pro vybér konkrétniho umisténi pak byla vybirdna mista,
reprezentujici vice zatizené Casti obytné zastavby. Jednd se tedy o lokality u silné
dopravné zatizenych komunikaci €1 kiizovatek, avSak souCasné v prostoru, kde se
nachazi obytnd (popf. jind chranénd) zastavba. Proto v nékterych bodech nebyly
vzorkovace umistény pfimo k hlavni komunikaci, ale k nejbliz§imu okraji obytné
zéastavby smérem k této komunikaci (napt. Béchovice, Petrovice). Pfehled umisténi
vSech 10 lokalit méfeni je uveden v nésledujici tabulce.

r

Tab. 4.1. Umisténi méricich mist

¢, Nazev MC Lokalita Umisténi vzorku
1 | Dolni Chabry kfizovatka Ustecké a Spoficka strom
2 | Cakovice kiizovatka Cukrovarska a Polabska vlajkovy sloup pted budovou ZS
3 | Déblice kiizovatka Kostelecka a Déablicka sloup vefejného osvétleni ¢. 307120
. . 1 y sl hradé kol
4 | Kbely kiizovatka Mladoboleslavska a Hornopocernicka Ingt;;z sloup v zahradé budovy Sokola,
5 | Praha 14 ktizovatka Primyslova a Podébradska sloup vefejného osvétleni ¢.904313
6 | Praha 14 ul. Ve Zlici sloup Vverejneho osvétleni ¢. 915120 |
domu ¢&p. 804
7 | Béchovice roh Nad Nadrazim a Do Dubde sloup vefejného osvétleni ¢. 912288
8 | Ujezd nad Lesy ktizovatka Starokolinska a Staroklanovicka plotovy sloup v zahradé
9 | Petrovice ul. Rezlerova sloup vetejného osvétleni ¢. 012024
10 | Praha 12 kiizovatka Ceskoslovenského exilu a Generala Sisky | sloup vefejného osvétleni &. 407120

4.3. Vysledky méreni

Meéieni byla provedena v obdobi 25. 2. — 19. 5. 2008. V kazdé z uvedenych
deseti lokalit bylo postupné odebrano Sest vzorki ve dvoutydennich intervalech,
celkem tedy bylo provedeno 60 méteni. Vysledky méfeni jsou prehledné zobrazeny
v grafu (obr. 4.1.)

Prestoze byla méfeni provedena v relativné kratkém casovém obdobi, poskytla
pomérné piehlednou informaci o rozdilech v zatizeni jednotlivych ¢asti zastavby
v okoli siln¢ dopravné zatizenych komunikaci.

Z vysledkl vyplyva, ze koncentrace oxidl dusiku v blizkosti vyznamnych silnic
se pohybuji v rozsahu 40 — 45 pg.m™. U zastavby ve v&tsi vzdalenosti od t&chto
komunikaci se koncentrace NO, snizuji na 15 — 25 pg.m™. Naopak v lokalitach s velmi
vysokou dopravni zatézi a bezprosttedné u silnice (kiiZovatka Primyslovd x
Podébradska) dosahuje koncentrace oxidil dusiku az 70 — 90 pg.m™.
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5. MODELOVE VYPOCTY KONCENTRACI ZNECISTUJICICH
LATEK V ULICNIiCH KANONECH

Tzv. celoplosné modelové vypocty kvality ovzdusi poskytuji zdsadni informace
o urovni znecisténi ovzdusi, jeho rozlozeni v rdmci mésta a jeho pfi¢inach. Konstrukce
celoploSného modelu vSak nemiliZe postihnout stavy, ke kterym né€kdy dochazi
v jednotlivych ulicich mésta, které tvoti tzv. ulicni kanon.

Za uli¢ni kanon oznacujeme ulici, kterd je uzaviena zastavbou po obou stranéch.
Znecistujici latky, které jsou na této komunikaci produkovany projizd€jicimi vozidly,
se Casto hromadi v prostoru ulice vlivem omezeného provétravani a mistnich cirkulaci
v ulicnim kaiionu. Vysledkem je pak vyrazn€jsi narGst koncentraci v nejnizsi
(respiracni) zo6n€é, nez by odpovidalo vysledkid ziskanym pomoc klasickych
modelovych vypoctu.

Z tohoto diivodu bylo rozhodnuto doplnit celoplo$Sny model znecisténi dalSimi
modelovymi vypocty, které ukazi specifickou problematiku Sifeni znecCiSténi uvniti
vybranych reprezentativnich uli¢nich kanond. Obdobné jako u méfeni NO, bylo
v souladu se zadanim provedeno modelovéni u 10 vybranych typickych kanond.

5.1. Umisténi modelovanych uli¢nich kationt

Vybér lokalit pro modelovani uli¢nich kaionii byl proveden na zakladé nékolika
kritérii. PfedevS§im se muselo jednat o ulice, které se nachazeji v feSeném tzemi nebo
alespon tvoii jeho hranici. Nemén¢ vyznamnym kritériem pak byla samotna pfitomnost
uli¢niho kanonu, tj. souvislych bloki budov po obou stranich ulice. Soucasné bylo
mozné vybirat kafiony jen v ulicich, pro néz jsou k dispozici vstupni dopravni data ze
s¢itani UDI TSK nebo z dopliiujicich s¢itani fesitele. Déle byla vyvijena snaha o
pokryti riznych typl uli¢nich kanont (s rtiznou dopravni zatézi a geometrii zastavby) a
také o pokryti co nejvetsiho uzemi tak, aby kanony nebyly umistény pouze v nejuzsim
centru mésta.

Naplnéni téchto pozadavkl se ukéazalo jako pomérné obtizné, nebot feSené
uzemi projektu ENVIS 4 se v naprosté¢ vétSiné nachazi mimo centrum mésta
v oblastech, kde pievlada rozvolnéna zéastavba, at’ se jiz jedna o panelova sidlisté, starsi
bytové domy nebo rodinné domy. V ramci projektu bylo provedeno Setfeni na mnoha
lokalitach v okrajovych castech mésta, kde by podle mapovych podkladi bylo mozné
uvazovat o existenci uli¢nich kanonli (napf. na izemi Dablic, Kbel, Cerného Mostu,
Stérbohol, Cakovic, Modfan ad.), ale po Setfeni piimo v dané lokalité bylo nutné tyto
profily vesmés vyloucit, nebot’ nespliiovaly podminky modelu. Ve vysledku se
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tak vybrané kanony nachézeji pouze na izemi meéstskych c¢asti Praha 1, 8 a 9, piicemz
byla vyvinuta snaha alesponi v ramci téchto MC dosahnout co nejvétsiho pokryti izemi
a riznorodosti typti modelovanych ulic.

Ptehled modelovanych profila uvadi tabulka 5.1.

Tab. 5.1. Umisténi modelovanych uli¢nich kanoni

Cislo MC Ulice Usek
1 Praha 1 Karmelitska Harantova - Prokopska
2 Praha 1 Zitna Krakovska - V tinich
3 Praha 1 Kfizovnicka Platnéiska - Karlova
4 Praha 1 Jindfisska Vaclavské nam. - Politickych vézni
5 Praha 8 Krizikova Ke Stvanici - Prvniho pluku
6 Praha 8 Sokolovska Vitkova - Karlinské nam.
7 Praha 8 Vosmikovych Na Dédince - Pod Certovou skalou
8 Praha 8 Sokolovska Palmovka - Heydukova
9 Praha 9 Novovysocanska Sklonéna - U nové Skoly
10 Praha 9 Nemocnic¢ni Zakostelni - Kolbenova

5.2. Pouzita metodika a vysledky modelovani v uli¢nich kanonech

Vypocty koncentraci v ulicnich kanonech byly provedeny pomoci modelu
AEOLIUS, ktery je referencni metodikou pro tento typ vypoctii podle Natizeni vlady
¢. 597/2006 Sb., v platném znéni.

Model AEOLIUS (Assesing the Environment Of Locations In the Urban
Streets) vyvinula Britskd meteorologicka sluzba [9] jako model uréeny zejména pro
podporu rozhodovani mistnich Gfadii. Algoritmus modelu je obdobny jako u modelu
OSPM, model Aeolius je vSak upraven tak, aby kladl co nejnizsi nadroky na uzivatele.

Model pocita vyslednou koncentraci jako soucet bezprostfedniho piispévku
liniového zdroje a pfispévku zachyceného v cirkulujicim viru. V modelu je zahrnuta
turbulence vlivem pohybu vozidel (tj. k promichavani dochdzi i za bezvétii) a dalsi
vlivy.

Model je ke stazeni ve tiech verzich (Aeolius Screen, Aeolius Q a Aeolius Full),
které se 1iSi rozsahem zaddvanych dat 1 typem nékterych vystupli. Pro modelovani
ulicnich kanonti v ramci projektu ENVIS 4 byla pouzita verze Aeolius Q, kterd
umoziuje zaddvat vlastni emisni faktory projizd¢jicich vozidel. Tato funkce byla
vyuzita tak, Ze do modelu byly zadavany emise vypoctené v ramci tohoto projektu
(namisto defaultnich emisi obsazenych ptimo v modelu).
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Modelovany byly maximalni hodinové koncentrace Ctyf zneciSt'ujicich latek:
oxidii dusiku, oxidu uhelnatého, castic PM;, a benzenu. Pii vypoctu byly
simulovany charakteristické nepfiznivé emisni a rozptylové podminky: intenzita
dopravy odpovidajici typickému stavu primérné dopravni Spicky béhem dne a nizka
rychlost vétru (1,5 m.s™). Modelovan byl vzdy pouze prispévek piislugného useku
komunikace, bez vlivu ostatnich zdrojii ptisobicich v feSené oblasti.

Model Aeolius Q poskytuje pii kazdém vypoctu dvé vystupni hodnoty
koncentraci:

= P (parallel) - hodnota vypoctena pii soubézném proudéni vzduchu
= L (leeward) - hodnota vypoctena pti kolmém proudéni v zavétrné ¢asti ulice
Ptehled vypoctenych hodnot je uveden v nésledujici tabulce. Vrstva uli¢nich

kanoni s vysledky modelovych vypoctl a jejich grafickou prezentaci byla zatazena do
mapoveého systému Envis 4.

Tab. 5.2. Vysledky modelovani v uli¢nich kanonech — prispévky hodnocenych ulic
k maximalnim hodinovym koncentracim zneti§tujicich latek (ug.m™)

Profil Oxidy dusiku Oxid uhelnaty Castice PM10 Benzen

C. Ulice P L P L P L P L

1 | Karmelitska 478,6 407,8 | 4630,4 | 3913,7 324,6 274,4 69,4 58,7
2 | Zitna 413,9 363,5 | 6081,9 | 5310,2 5279 459,9 155,7 135,6
3 | KtiZzovnicka 599,7 515,1 | 5457,2 | 4667,1 382,9 328,1 67,7 57,9
4 | Jindfisska 271,9 190,9 | 2338,6 | 1586,9 228,2 154,7 42,2 28,6
5 | Ktizikova 114,1 66,3 | 2672,6 | 1475,5 87,8 48,3 33,7 18,5
6 | Sokolovska zap. 591,1 469,3 | 2728,3 | 2143,7 558,0 440,4 49,1 38,8
7 | Vosmikovych 698,3 597,5 | 2143,7 | 18374 374,5 320,5 39,1 33,5
8 | Sokolovska vych. 5249 431,2 | 3145,9 | 2561,3 3314 270,3 38,1 31,1
9 | Novovysocanska 636,1 541,5 | 2171,5 | 18374 465,3 3954 36,3 30,9
10 | Nemocni¢ni 50,4 24,3 306,2 139,2 54,4 25,4 7,1 3,3
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1. UVOD

Projekt ,,Informaéni servis o Zivotnim prostiedi ve vybranych MC hl. m. Prahy
— ENVIS 4* si klade za cil mé za cil zvysit dostupnost a kvalitu informaci o Zivotnim
prostfedi na uzemi vybranych méstskych casti, které patii do tzemi pokrytého
Jednotnym programovym dokumentem pro Cil 2.

Zakladni ¢ast projektu byla v souladu se zaddnim dokoncena v ¢ervnu roku
2008. Zahrnovala ptedevSim vytvoreni a spusténi mapového serveru, ktery poskytuje
uzivatelim podrobné informace o kvalit¢ ovzdusi, zdrojich znecistovani ovzdusi,
dopravni zatézi, akustické situaci, plochach zelené, chranénych uzemich piirody,
vhodnych plochach pro odpocinek a rekreaci atd.

V obdobi let 2009 — 2012 probihaji pravidelné aktualizace projektu ENVIS 4.
Kazdorocn¢ tak jsou (v rozsahu stanoveném zadanim ukolu) obnovovany a
aktualizovany pftislusné tematické mapy i1 souvisejici datové sestavy. Predkladana
zprava shrnuje informace o provedenych aktualizacich za oblasti Ovzdusi, Zelen a
Krajina.

2. OBLAST OVZDUSI

V oblasti Ovzdusi byly v souladu se zadanim zpracovany:
= kompletni aktualizované sestavy staciondrnich zdroji znecistovani
= bilance staciondrnich zdroji za méestské ¢asti
= kompletni vypocty emisi z liniovych zdroji
= nové modelové vypocty kvality ovzdusi pro celé feSené uzemi

* méfeni koncentraci oxidl dusiku ve ¢tyfech vybranych lokalitach

Charakteristika aktualizovanych sestav je uvedena v nasledujicim textu.

2.1. Stacionarni zdroje zneciSt'ovani

V ramci aktualizace bylo provedeno zpracovani dat o zdrojich REZZO 1 —3 za
rok 2008. Metodika a zptlisob zpracovani je shodna s prvni etapou projektu:

= zpracovani dat o zvlasté¢ velkych a velkych zdrojich znecistovani (REZZO 1) je
provedeno na urovni jednotlivych kominti a vydechii. Byla provedena lokalizace
vSech novych zdroji a pro vSechny zdroje byla aktualizovana emisni data.

= u stiednich zdroji znecistovani (REZZO 2) je aktualizace feSena na urovni
jednotlivych zdrojii. Obdobné jako u zdroji REZZO 2 byla provedena lokalizace
novych zdrojii, vytazeni zaniklych zdroja a aktualizace emisnich databazi.
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= malé zdroje zneciStovani ovzduSi jsou zpracovany na urovni ploSnych zdrojt, tj.
emisemi za urbanistické obvody. Podkladem pro aktualizaci jsou udaje z eviden¢nich
databazi odborti ZP méstskych ¢asti a modelové vypoéty neevidovanych zdroji.

Vystupem feSeni pak budou jsou (obdobné jako v zékladni ¢asti projektu)
nasledujici datové sestavy:
= vrstvy GIS zdroji REZZO 1, REZZO 2 a Plo$né zdroje s databazemi obsahujicimi
identifikacni Gdaje a produkci emisi na kazdém zdroji

= vrstvy GIS méstskych ¢asti s databazemi celkovych emisi

Sestavy jednotlivych zdroji pak byly pouzity pro navazujici modelové vypocty
kvality ovzdusi (viz nize).

2.2. Automobilova doprava

Emise z automobilové dopravy nejsou piimo evidovany, ale stanovi se
vypoctem na zaklad¢ udaji o intenzité dopravy na komunikacich. V ramci projektu
ENVIS 4 byly sledovany dvé¢ sité komunikaci:

= tzv. hlavni komunikacni sit’, pokryta s¢itanim TSK Praha

= vybrana dopliujici sit, na které bylo provedeno samostatné s¢itani béhem prvni etapy
projektu

V ramci aktualizace pak bylo zajisténo:

= zpracovani aktudlnich vysledkii s¢itdni dopravy na hlavni komunika¢ni siti za rok
2008 dle TSK Praha

= vyhodnoceni emisi na doplnujici siti — v souladu se zaddnim byly provedeny dopravni
pruizkumy na vybranych 10 reprezentativnich profilech, charakteristickych pro
dopravu na dopliujici ulicni siti. Vysledky scitani byly pouzity pro piepocet
dopravniho zatizeni, pficemz postup prepoctu respektoval typ zastavby a dopravni
funkci pfislusné komunikace.

V prvni fazi aktualizace tedy byly piipraveny kompletni vektorové vrstvy
liniovych zdroju s aktualizovanymi udaji o intenzité a skladbé dopravy. Nésledné byl
proveden novy vypocet produkce emisi pii zohlednéni zmén v dopravni zatézi 1 vyvoje
(obmény) vozového parku. Emise byly stanoveny pro cely rozsah polutantd,
hodnoceny v prvni etap& projektu, tj. castice PM a frakce PM,y a PM, s, dale SO,,
NOy, NO,, CO, celkové uhlovodiky, celkové VOC, benzen, formaldehyd.

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byl pouzit emisni model MEFA-06,
ktery v sob& obsahuje emisni faktory pro CR vydané Ministerstvem Zivotniho
prostiedi. Emisni model MEFA-06 umoznuje zohlednit pii vypoctech emisi piisobeni
jednotlivych faktort (typ vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost, sklon apod.)
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pomoci soustavy vzajemné provazanych rovnic. Ve vSech emisnich vypoctech byla
vedle vyvoje dopravy zohlednéna i obména vozového parku. V piipadé emisi ¢astic
PM, PM,, a PM, ;5 bylo vedle sazi emitovanych pifimo spalovacimi motory do ovzdusi
stanoveno rovnéZ mnozstvi prachovych ¢astic zvifenych projizd¢jicimi automobily
(tzv. sekundarni praSnost).

Jako zékladni wvystup pak byla pfedana vrstva GIS liniovych zdroja
zneciStovani ovzdusi (format ESRI shapefile) s pfipojenymi databadzemi:
= dopravni zatizeni jednotlivych ulic v¢etné skladby dopravy

= produkce emisi na kazdém tseku (format ESRI shapefile)

Dal$im vystupem této oblasti je vypocetni sestava, kterd byla podkladem pro
navazujici modelové vypocty kvality ovzdusi (viz dale).

2.3. Modelovani kvality ovzdusi

Vysledky hodnoceni emisi ze stacionarnich zdrojii a z automobilové dopravy
byly nasledné pouzity pro kompletni celoploSné modelové vypocty kvality ovzdusi.
Pro modelové vypocty znecisténi ovzdusi na uzemi Prahy byl — stejn€ jako v prvni
etapé projektu — pouzit model ATEM, ktery je uveden v Nafizeni vlady ¢. 597/2006
Sb. jako referen¢ni metoda pro vypocet rozptylu zneCistujicich latek v ovzdusi v
méstskych oblastech.

Ve shodé¢ s prvni etapou projektu byly stanoveny koncentrace tii
reprezentativnich zneciSt'ujicich latek — suspendovanych castic PM;,, oxidu dusicitého
a benzenu — v referencniho bodech ve velmi podrobné siti s krokem 100 m. Vypocetni
sit’ zahrnuje vice nez 22 tisic bodii a umoznuje detailn¢ pokryt veskerou zastavbu
feSeného uzemi. Pro kazdy bod byly stanoveny:

= primérné ro¢ni a maximalni hodinové koncentrace znecistujicich latek

» podily tzv. skupin zdroji zneciStovani na celkové hodnoté koncentrace (doprava,
stacionarni zdroje)

= podily jednotlivych vyznamnych zdroji zneciStovani s podilem nad 1 % celkové
hodnoty koncentrace

Pro zékladni a ptehlednou informaci o urovni znecisténi ovzdusi byly vysledky
zpracovany formou tzv. modelovych poli, tj. izolinii vypoctenych koncentraci. Pasma
vypoctenych hodnot byla zpracovana pro ty imisni veliCiny, které maji stanoveny
imisni limity, tj. primérné ro¢ni koncentrace vSech tii hodnocenych latek (PM;,, NO,,
benzen) a maximalni hodinové koncentrace NO,.

Ptedané vystupy tedy obsahuji:



"‘e m ENVIS 4 — AKTUALIZACE 2009

ATELIER EKOLOGICKYCH MODELU OvzDUSI , KRAJINA A ZELEN

= vrstvy pasem vypoctenych koncentraci — primérné rocni koncentrace suspendovanych
¢astic PM10, oxidu dusic¢itého a benzenu a maximalni hodinové koncentrace NO,

= vrstva vypoctenych koncentraci v referencnich bodech - primérné koncentrace a
maximalni hodinové koncentrace oxidu dusicitého, ¢astic PM;o a benzenu v pg.m>
v kazdém bodé

= vrstvy podili skupin zdroji (bodové zdroje, plosné zdroje, doprava, sekundarni
prasSnost) na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace dané latky (samostatna
vrstva pro kazdou latku)

= vrstvy s podily vyznamnych zdroji na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace
dané latky (samostatna vrstva pro kazdou latku)

2.4. Méreni koncentraci oxidu dusiku

Obdobné¢ jako v prvni etapé projektu bylo 1 v roce 2009 provadéno pravidelné
méfeni koncentraci oxidi dusiku metodou pasivni sorpce. V souladu se zadanim byly
vybrany ¢tyti lokality pro dal$i méfeni. Jedna se o nédsledujici métici mista:

= Praha 12: kiiZovatka Ceskoslovenského exilu a Generala Sisky
= Praha 14: kiizovatka Primyslova a Podébradska

= Praha 21: kiiZzovatka Starokolinskd a Staroklanovicka

= Praha — Dablice: kiizovatka Kostelecka a Dablicka

Me¢teni probihalo opét formou jednomési¢nich vzorkd. Vystupem je aktualizace
vrstvy GIS se vzorkovacimi misty imisniho méfeni (format ESRI shapefile) o data za
rok 2009.

3. OBLASTI KRAJINA A ZELEN

3.1. Zelen

V oblasti hodnoceni ploch zelen¢ byly do digitdlni mapy, zpracované v prvni
etap¢ projektu, zapracovany zmény v na plochach zelené dle informaci méstskych
casti.

Za timto ucelem byly vytvofeny exporty vSech zaznamenanych informaci pro
kazdou méstkou c¢ast ve formatu PDF. Kazdy soubor obsahoval ptfehlednou mapu
ploch v ramci dané MC a nasledné pak karty jednotlivych ploch se zikresem nad
leteckym snimkem a kompletnim vypisem z databaze plochy a s ukéazkou
s fotografické dokumentace.

Celkem tedy byly rozeslany dopisy na 24 ufadi méstskych casti. Na vyzvu
zareagovalo 10 méstskych &asti, z ¢ehoz dvé MC potvrdily nezménény stav ploch
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zeleng. Piipominky, poZzadavky na aktualizaci informaci nebo navrhy novych ploch
tedy vzneslo celkem 8 méstskych ¢asti. Aktualizace informaci se tykala:
= 7 ploch v Praze 1
= 17 ploch v Praze 12
= 7 ploch v Praze 21
= 1 plochy v Dablicich
= 6 ploch v Dolnich Chabrech
= 7 ploch v Dolnich Pocernicich
= 3 ploch ve Kbelich
= ] plochy v Libusi
Celkem tedy byly aktualizovany udaje o 49 plochach.Nové bylo zaznamenano
10 ploch zelené:
= centralni park ve Kbelich
= paréik podél Hoiinecké ulice v Dablicich
= dv¢é détska hiist€¢ v Praze 21 (mezi Poci¢skou a Polenskou a mezi Hulickou a
Sudéjovskou ulici)
= dvé€ parkové plochy v Praze 21 (u rybnika Blatov a v zastavbé rodinnych domt u ulice
Drazicka)
= tfi plochy vzrostlé zelené podél ulic Hulické a Staroklanovicka (Praha 21)
= novy registrovany vyznamny krajinny prvek Podmacené louky v pramenisti

Svépravického potoka

Nové fotodokumentace byla doplnéna k novému Centralnimu parku ve Kbelich,
k parc¢iku podél Hotfinecké ulice a k zrekonstruovanému parku v ulicich
Novomlynska-Lannova na nabt. Ludvika Svobody.

Dale byl na zakladé¢ podkladi MHMP aktualizovan zakres stromotadi
v Podébradské ulici (Praha 9).

3.2. Krajina

Aktualizace vrstev v oblasti Krajina navazuje na provedené zmény ve vrstvé
Zelen. Veskeré upravy k plocham zelené byly zahrnuty 1 do digitalni mapy piirodnich
a rekreaCnich ploch, kam byly podle charakteru zatazeny i vybrané nové plochy
zeleng.

Déle byla aktualizovadna 1 doprovodna vrstva zvlasté chranénych uzemi ptirody,
kam byla doplnéna nové ptirodni pamatka Pramenisté Blatovského potoka, ktera byla
vyhlaSena 1. fijna 2009. Biotop pramenné oblasti Blatovského potoka se nachazi
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v Kldnovickém lese a je tvofen raselinnou bfezinou s bohatymi porosty raselinikli, na
néz je vazan vyskyt vzacnych druhii bezobratlych zivoc¢ichl a hub.

Na zéakladé podkladti Utvaru rozvoje hl. m. Prahy byla rovnéZ aktualizovéna
vrstva cyklotras a cyklostezek.
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1. UVOD

Projekt ,,Informaéni servis o Zivotnim prostiedi ve vybranych MC hl. m. Prahy
— ENVIS 4* si klade za cil mé za cil zvysit dostupnost a kvalitu informaci o Zivotnim
prostfedi na uzemi vybranych méstskych casti, které patii do tzemi pokrytého
Jednotnym programovym dokumentem pro Cil 2.

Zakladni ¢ast projektu byla v souladu se zaddnim dokoncena v ¢ervnu roku
2008. Zahrnovala ptedevSim vytvoreni a spusténi mapového serveru, ktery poskytuje
uzivatelim podrobné informace o kvalit¢ ovzdusi, zdrojich znecistovani ovzdusi,
dopravni zatézi, akustické situaci, plochach zelené, chranénych uzemich pftirody,
vhodnych plochach pro odpocinek a rekreaci atd.

V obdobi let 2009 — 2012 probihaji pravidelné aktualizace projektu ENVIS 4.
Kazdorocn¢ tak jsou (v rozsahu stanoveném zadanim ukolu) obnovovany a
aktualizovany pftislusné tematické mapy i1 souvisejici datové sestavy. Predkladana
zprava shrnuje informace o provedenych aktualizacich za oblasti Ovzdusi, Zelen a
Krajina.

2. OBLAST OVZDUSI

V oblasti Ovzdusi byly v souladu se zadanim zpracovany:

= kompletni aktualizované sestavy staciondrnich zdroji znecistovani

= bilance staciondrnich zdroji za méestské ¢asti

= kompletni vypocty emisi z liniovych zdroji

=  kompletni vypocty emisi z tzv. specialnich zdrojii (staciondrni dopravni zdroje) a
z kiizovatek

= nové modelové vypocty kvality ovzdusi pro celé feSené uzemi

= méfeni koncentraci oxida dusiku ve ¢tyfech vybranych lokalitach

Charakteristika aktualizovanych sestav je uvedena v nasledujicim textu.

2.1. Stacionarni zdroje zneciStovani

V ramci aktualizace bylo provedeno zpracovani dat o zdrojich REZZO 1 -3 za
rok 2008. Metodika a zpiisob zpracovani je shodné s prvni etapou projektu:
= zpracovani dat o zvlast¢ velkych a velkych zdrojich znecistovani (REZZO 1) je

provedeno na urovni jednotlivych kominG a vydechl. Byla provedena lokalizace
vSech novych zdroji a pro vSechny zdroje byla aktualizovana emisni data.
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= u stfednich zdroji znecistovani (REZZO 2) je aktualizace feSena na urovni
jednotlivych zdroji. Obdobné jako u zdrojit REZZO 2 byla provedena lokalizace
novych zdrojt, vyfazeni zaniklych zdrojt a aktualizace emisnich databazi.

* malé zdroje zneciStovani ovzdusi jsou zpracoviny na urovni plosnych zdroju, tj.
emisemi za urbanistické obvody. Podkladem pro aktualizaci jsou tidaje z evidenénich
databazi odborti ZP méstskych ¢asti a modelové vypodty neevidovanych zdrojii.

Vystupem feSeni pak budou jsou (obdobné jako v zakladni Casti projektu)
nasledujici datové sestavy:
= vrstvy GIS zdroji REZZO 1, REZZO 2 a Plosné zdroje s databazemi obsahujicimi
identifika¢ni tidaje a produkci emisi na kazdém zdroji

= vrstvy GIS méstskych ¢asti s databazemi celkovych emisi

Sestavy jednotlivych zdrojt pak byly pouzity pro navazujici modelové vypocty
kvality ovzdusi (viz nize).

2.2. Automobilova doprava

Emise z automobilové dopravy nejsou piimo evidovany, ale stanovi se
vypoctem na zaklad¢ 0daji o intenzité dopravy na komunikacich. V ramci projektu
ENVIS 4 byly sledovany dv¢ sit¢ komunikaci:

= tzv. hlavni komunikaéni sit’, pokrytd s¢itanim TSK Praha

= vybrana dopliujici sit’, na které bylo provedeno samostatné sCitdni béhem prvni etapy
projektu

V réamci aktualizace pak bylo zajiSténo:

= zpracovani aktudlnich vysledk scitani dopravy na hlavni komunikacni siti za
rok 2008 dle TSK Praha

* vyhodnoceni emisi na dopliiujici siti — v souladu se zaddnim byly provedeny dopravni
prizkumy na vybranych 10 reprezentativnich profilech, charakteristickych pro
dopravu na dopliujici uliéni siti. Vysledky sc¢itani byly pouzity pro piepocet
dopravniho zatizeni, pfi¢emz postup piepoctu respektoval typ zastavby a dopravni
funkci ptislusné komunikace.

V prvni fazi aktualizace tedy byly pfipraveny kompletni vektorové vrstvy
liniovych zdrojti s aktualizovanymi udaji o intenzité a skladbé dopravy. Nasledné byl
proveden novy vypocet produkce emisi pii zohlednéni zmén v dopravni zatézi i vyvoje
(obmény) vozového parku. Emise byly stanoveny pro cely rozsah polutanti,
hodnoceny v prvni etapé projektu, tj. castice PM a frakce PM,y, a PM, 5, dale SO,,
NOy,, NO,, CO, celkové uhlovodiky, celkové VOC, benzen, formaldehyd.
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Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byl pouzit emisni model MEFA-06,
ktery v sob& obsahuje emisni faktory pro CR vydané Ministerstvem Zivotniho
prostiedi. Emisni model MEFA-06 umoznuje zohlednit pii vypoctech emisi piisobeni
jednotlivych faktort (typ vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost, sklon apod.)
pomoci soustavy vzajemné provazanych rovnic. Ve vSech emisnich vypoctech byla
vedle vyvoje dopravy zohlednéna i obména vozového parku. V piipad€ emisi ¢astic
PM, PM,, a PM, 5 bylo vedle sazi emitovanych pifimo spalovacimi motory do ovzdusi
stanoveno rovnéZz mnozstvi prachovych ¢astic zvifenych projizd¢jicimi automobily
(tzv. sekundarni praSnost).

Jako zékladni wvystup pak byla pfedana vrstva GIS liniovych zdroja
zneciStovani ovzdusi (format ESRI shapefile) s pfipojenymi databazemi:
= dopravni zatizeni jednotlivych ulic véetné skladby dopravy

= produkce emisi na kazdém tseku (format ESRI shapefile)

Dale byla provedena aktualizace emisnich dat pro nasledujici skupiny zdrojt:
= kiizovatky
= (erpaci stanice pohonnych hmot
= autobusové termindly
= parkovisté a garaze
= portaly a vydechy tuneld
Sestavy pro tyto zdroje byly opét predany ve formé GIS vrstev (format ESRI
shapefile) s pfipojenymi databazemi emisnich dat.
Dalsim vystupem této oblasti jsou vypocetni sestavy za vSechny skupiny zdroji

emisi, které¢ byly podkladem pro navazujici modelové vypolty kvality ovzdusi
(viz dale).

2.3. Modelovani kvality ovzdusi

Vysledky hodnoceni emisi ze stacionarnich zdrojii a z automobilové dopravy
byly nasledné pouzity pro kompletni celoploSné modelové vypocty kvality ovzdusi.
Pro modelové vypocty znecisténi ovzdusi na tizemi Prahy byl — stejné jako v prvni
etapé projektu — pouzit model ATEM, ktery je uveden v Natizeni vlady ¢. 597/2006
Sb. jako referencni metoda pro vypocet rozptylu znecistujicich latek v ovzdusi v
meéstskych oblastech.

Ve shodé¢ s prvni etapou projektu byly stanoveny koncentrace tii
reprezentativnich znecist'ujicich latek — suspendovanych ¢astic PM,, oxidu dusicité¢ho
a benzenu — v referen¢niho bodech ve velmi podrobné siti s krokem 100 m. Vypocetni
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sit' zahrnuje vice nez 22 tisic bodii a umoziuje detailné¢ pokryt veskerou zastavbu
feSen¢ho tizemi. Pro kazdy bod byly stanoveny:

primérné rocni a maximalni hodinové koncentrace znec€istujicich latek

podily tzv. skupin zdroji zneciStovani na celkové hodnoté koncentrace (doprava,
stacionarni zdroje)

podily jednotlivych vyznamnych zdroji zneciStovani s podilem nad 1 % celkové
hodnoty koncentrace

Pro zakladni a piehlednou informaci o trovni znecisténi ovzdusi byly vysledky

zpracovany formou tzv. modelovych poli, tj. izolinii vypoctenych koncentraci. Pasma
vypoctenych hodnot byla zpracovana pro ty imisni veliiny, které maji stanoveny
imisni limity, tj. primérné ro¢ni koncentrace vSech tfi hodnocenych latek (PM;o, NO,,
benzen) a maximalni hodinové koncentrace NO,.

24.

Ptedané vystupy tedy obsahuji:
vrstvy pasem vypoctenych koncentraci — primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych
castic PM;, oxidu dusicitého a benzenu a maximalni hodinové koncentrace NO,

vrstva vypoctenych koncentraci v referencnich bodech - primérné koncentrace a
maximalni hodinové koncentrace oxidu dusic¢itého, ¢astic PM;, a benzenu v ug.m'3
v kazdém bodé

vrstvy podilit skupin zdrojii (bodové zdroje, plosné zdroje, doprava, sekundarni
prasnost) na celkové hodnoté primérné roc¢ni koncentrace dané latky (samostatna
vrstva pro kazdou latku)

vrstvy s podily vyznamnych zdroji na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace
dané latky (samostatna vrstva pro kazdou latku)

Meéreni koncentraci oxidu dusiku

Obdobné jako v prvni etapé projektu bylo i v roce 2010 provadéno pravidelné

méfeni koncentraci oxidi dusiku metodou pasivni sorpce. Méteni probihalo opét
formou jednomési¢nich vzorkli. Vystupem je aktualizace vrstvy GIS se vzorkovacimi
misty imisniho méfeni (format ESRI shapefile) o data za rok 2010.
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3. OBLASTI KRAJINA A ZELEN

3.1. Zelen

V oblasti hodnoceni ploch zelené byly do digitalnich map piitomnych v
systému zapracovany zmény v na plochéach zelené dle informaci méstskych casti.

Za timto ucelem byly vytvofeny exporty vSech zaznamenanych informaci pro
kazdou méstkou cast ve formatu PDF. Kazdy soubor obsahoval ptfehlednou mapu
ploch v ramci dané MC a nasledné pak karty jednotlivych ploch se zikresem nad
leteckym snimkem a kompletnim vypisem z databaze plochy a s ukazkou
s fotografické dokumentace.

Celkem tedy byly rozeslany dopisy na 24 ufadi méstskych casti. Na vyzvu
zareagovalo 9 méstskych &asti. CtyFi méstské &asti potvrdily nezménény stav ploch
zelené a platnost vSech Udaji uvedenych v systému. Pfipominky, poZadavky na
aktualizaci informaci nebo navrhy novych ploch tedy vzneslo celkem 5 méstskych
casti. Méstské ¢asti zaslaly ptipominky nebo dopliiujici informace o:

= 26 plochach na tizemi MC Praha 12
= 23 ploch na Praze 21

= ] plochy v Béchovicich

= 2 ploch ve Kbelich

= 13 ploch v Dolnich Poc¢ernicich

Celkem tedy byly aktualizovany nebo zkontrolovany tdaje o 65 plochach
zeleng. Ddale byla aktualizovana fotodokumentace, kdy byly odstranény zastaralé
fotografie vybranych mist. VétSinou se jednalo o fotografie dokumentujici
nevyhovujici stav, ktery byl jiz napraven.

3.2. Krajina

Aktualizace vrstev v oblasti Krajina navazuje na provedené zmény ve vrstvé
Zeleni. Veskeré Upravy k plocham zelené byly zahrnuty 1 do digitdlni mapy pfirodnich
a rekreacnich ploch, kam byly podle charakteru zatazeny i vybrané nové plochy
zelené.

Dale byly aktualizovany nékteré doprovodné vrstvy, pievzaté od spravce
digitalnich dat v hl. m. Praze. Jednalo se o tyto vrstvy:

= Natura 2000
*  pamatné stromy

= piirodni parky
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= npaucné stezky

= piirodn¢ hodnotné lokality

= USES

= vyznamné krajinné prvky

= zvlasté chranénd tizemi

= ochrannd pasma zvlasté chranénych uzemi — vyhlasena
= ochranna pasma zvlasté chranénych izemi — vyhlasena

= ochrannd pasma zvlast¢ chranénych uzemi — ze zdkona

Dale byla ve vrstvé hodnocenych ploch zelené aktualizovdna informace
vztahujici se k témto novym vrstvam (soucast USES / ZCHU apod.)
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1. UVOD

Projekt ,.Informaéni servis o Zivotnim prostiedi ve vybranych MC hl. m. Prahy —
ENVIS 4% si klade za cil mé za cil zvysit dostupnost a kvalitu informaci o Zivotnim
prostiedi na Uzemi vybranych méstskych ¢asti, které patii do uzemi pokrytého
Jednotnym programovym dokumentem pro Cil 2.

Zakladni cast projektu byla v souladu se zadanim dokoncena v Cervnu roku
2008. Zahrnovala pfedev§im vytvofeni a spusténi mapového serveru, ktery poskytuje
uzivatelim podrobné informace o kvalit¢ ovzdus$i, zdrojich zne€iStovani ovzdusi,
dopravni zatézi, akustické situaci, plochach zelené, chranénych uzemich pfiirody,
vhodnych plochach pro odpocinek a rekreaci atd.

V obdobi let 2009 — 2012 probihaji pravidelné aktualizace projektu ENVIS 4.
Kazdorotn¢ tak jsou (v rozsahu stanoveném zadanim ukolu) obnovovany a
aktualizovany pfislusné tematické mapy i1 souvisejici datové sestavy. Pfedkladana
zprava shrnuje informace o provedenych aktualizacich za oblasti Ovzdusi, Zelen a
Krajina.

2. OBLAST OVZDUSI

V oblasti Ovzdusi byly v souladu se zadanim zpracovany:

= kompletni aktualizované sestavy stacionarnich zdroj znecistovani

= bilance stacionarnich zdroji za méstské ¢asti

= kompletni vypocty emisi z liniovych zdrojt

= kompletni vypocty emisi z tzv. specidlnich zdroji (stacionarni dopravni zdroje) a
z ktizovatek

= nové modelové vypocty kvality ovzdusi pro celé feSené tizemi

= méfeni koncentraci oxidl dusiku ve vybranych lokalitach

Charakteristika aktualizovanych sestav je uvedena v nasledujicim textu.

2.1. Stacionarni zdroje zneciStovani

V ramci aktualizace bylo provedeno zpracovani dat o zdrojich REZZO 1 — 3 za
rok 2010. Metodika a zptuisob zpracovani je shodna s prvni etapou projektu:
= zpracovani dat o zvlast¢ velkych a velkych zdrojich zneciStovani (REZZO 1) je
provedeno na trovni jednotlivych komint a vydechi. Byla provedena lokalizace vSech
novych zdrojti a pro vSechny zdroje byla aktualizovana emisni data.
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= u stfednich zdroji znecistovani (REZZO 2) je aktualizace feSena na urovni
jednotlivych zdroji. Obdobné jako u zdroji REZZO 2 byla provedena lokalizace
novych zdrojti, vyfazeni zaniklych zdrojt a aktualizace emisnich databazi.

* malé zdroje zneciStovani ovzdusi jsou zpracovany na urovni plosnych zdrojd, tj.
emisemi za urbanistické obvody. Podkladem pro aktualizaci jsou tidaje z evidenc¢nich
databazi odborti ZP méstskych &asti a modelové vypodty neevidovanych zdroji.

Vystupem teSeni pak budou jsou (obdobné jako v zdkladni ¢asti projektu)
nasledujici datové sestavy:

= vrstvy GIS zdroji REZZO 1, REZZO 2 a Plo$né zdroje s databidzemi obsahujicimi
identifika¢ni tidaje a produkci emisi na kazdém zdroji

= vrstvy GIS méstskych ¢asti s databazemi celkovych emisi

Sestavy jednotlivych zdrojti pak byly pouZzity pro navazujici modelové vypocty
kvality ovzdusi (viz nize).

2.2. Automobilova doprava

Emise z automobilové dopravy nejsou piimo evidovany, ale stanovi se
vypoctem na zaklad¢ udaji o intenzité¢ dopravy na komunikacich. V ramci projektu
ENVIS 4 byly sledovany dvé sit¢ komunikaci:

= tzv. hlavni komunikacni sit, pokrytad s¢itdnim TSK Praha
= vybrana dopliiyjici sit’, na které bylo provedeno samostatné s¢itani béhem prvni etapy
projektu

V ramci aktualizace pak bylo zajiSténo:

= zpracovani aktualnich vysledkidi s¢itdni dopravy na hlavni komunikaéni siti za
rok 2010 dle TSK Praha

= vyhodnoceni emisi na dopliiujici siti

V prvni fazi aktualizace tedy byly pfipraveny kompletni vektorové vrstvy
liniovych zdroja s aktualizovanymi daji o intenzité a skladbé dopravy. Nasledné byl
proveden novy vypocet produkce emisi pfi zohlednéni zmén v dopravni zatézi i vyvoje
(obmény) vozového parku. Emise byly stanoveny pro cely rozsah polutantd,
hodnoceny v prvni etapé€ projektu, tj. Castice PM a frakce PMjp a PM; 5, dale SO,, NO,
NO,, CO, celkové uhlovodiky, celkové VOC, benzen, formaldehyd.

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byl pouzit emisni model MEFA-06,
ktery v sob& obsahuje emisni faktory pro CR vydané Ministerstvem Zivotniho
prostiedi. Emisni model MEFA-06 umoznuje zohlednit pii vypoctech emisi pisobeni
jednotlivych faktort (typ vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost, sklon apod.)
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pomoci soustavy vzajemné provazanych rovnic. Ve vSech emisnich vypoctech byla
vedle vyvoje dopravy zohlednéna 1 obména vozového parku. V ptipad€ emisi Castic
PM, PMyy a PM;5 bylo vedle sazi emitovanych pfimo spalovacimi motory do ovzdusi
stanoveno rovnéz mnozstvi prachovych ¢astic zvifenych projizdéjicimi automobily
(tzv. sekundarni prasnost).

Jako zakladni vystup pak byla ptfeddna vrstva GIS liniovych zdroji znecistovani
ovzdusi (format ESRI shapefile) s piipojenymi databazemi:
= dopravni zatiZeni jednotlivych ulic v¢etné skladby dopravy

= produkce emisi na kazdém useku (format ESRI shapefile)

Dale byla provedena aktualizace emisnich dat pro nasledujici skupiny zdrojt:
= kiizovatky
= Cerpaci stanice pohonnych hmot
= autobusové terminaly
= parkovi$té a garaze
= portaly a vydechy tuneld

Sestavy pro tyto zdroje byly opét pfedany ve form& GIS vrstev (format ESRI
shapefile) s pfipojenymi databazemi emisnich dat.

DalS§im vystupem této oblasti jsou vypocetni sestavy za vSechny skupiny zdroji
emisi, které byly podkladem pro navazujici modelové vypolty kvality ovzdusi
(viz dale).

2.3. Modelovani kvality ovzdusi

Vysledky hodnoceni emisi ze stacionarnich zdrojli a z automobilové dopravy
byly nasledné pouzity pro kompletni celoplosné modelové vypocty kvality ovzdusi. Pro
modelové vypocty znecisténi ovzdusi na izemi Prahy byl — stejné jako v prvni etapé
projektu — pouzit model ATEM, ktery je uveden v Natizeni vlady ¢. 597/2006 Sb. jako
referenéni metoda pro vypocet rozptylu znecist'ujicich latek v ovzdusi v méstskych
oblastech.

Ve shodé¢ s prvni etapou projektu byly stanoveny koncentrace tii
reprezentativnich zneciStujicich latek — suspendovanych castic PMy, oxidu dusic¢itého
a benzenu — v referenéniho bodech ve velmi podrobné siti s krokem 100 m. Vypocetni
sit’ zahrnuje vice nez 22 tisic bodii a umoznuje detailné¢ pokryt veSkerou zastavbu
feSeného uzemi. Pro kazdy bod byly stanoveny:
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= prumérné rocni a maximalni hodinové koncentrace znecist'ujicich latek

= podily tzv. skupin zdroji zneciStovani na celkové hodnoté koncentrace (doprava,
staciondrni zdroje)

= podily jednotlivych vyznamnych zdroji zneciStovani s podilem nad 1 % celkové
hodnoty koncentrace

Pro zékladni a ptehlednou informaci o trovni znecisténi ovzdusi byly vysledky
zpracovany formou tzv. modelovych poli, tj. izolinii vypoctenych koncentraci. Pdsma
vypoctenych hodnot byla zpracovdna pro ty imisni veli¢iny, které maji stanoveny
imisni limity, tj. primérné ro¢ni koncentrace vsech tii hodnocenych latek (PMyg, NO,,
benzen) a maximalni hodinové koncentrace NO,.

Ptedané vystupy tedy obsahuyji:
= vrstvy pasem vypoctenych koncentraci — primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych
¢astic PMyp, oxidu dusic¢itého a benzenu a maximalni hodinové koncentrace NO»

= vrstva vypoctenych koncentraci v referencnich bodech - primérné koncentrace a
maximalni hodinové koncentrace oxidu dusi¢itého, ¢astic PMjg a benzenu v ;,Lg.m'3
v kazdém bodé

= vrstvy podili skupin zdroji (bodové zdroje, plo$né zdroje, doprava, sekundérni
prasnost) na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace dané latky (samostatna
vrstva pro kazdou latku)

» vrstvy s podily vyznamnych zdroji na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace
dané latky (samostatnd vrstva pro kazdou latku)

2.4. Méreni koncentraci oxidu dusiku

Obdobn¢ jako v prvni etapé projektu bylo i v roce 2011 provadéno pravidelné
méfeni koncentraci oxidid dusiku metodou pasivni sorpce. Méteni probihalo opét
formou jednomési¢nich vzorkd. Vystupem je aktualizace vrstvy GIS se vzorkovacimi
misty imisniho méteni (format ESRI shapefile) o data za rok 2011.
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3. OBLASTI KRAJINAA ZELEN

3.1. Zelen

V oblasti hodnoceni ploch zelené byly do digitalnich map pfitomnych v systému
zapracovany zmeny v na plochéach zelené€ dle informaci méstskych ¢asti.

Za timto ucelem byly vytvoreny exporty vSech zaznamenanych informaci pro
kazdou méstkou c¢ast ve formatu PDF. Kazdy soubor obsahoval ptehlednou mapu
ploch v ramci dané MC a naslednd pak karty jednotlivych ploch se zdkresem nad
leteckym snimkem a kompletnim vypisem z databdze plochy a s ukdzkou
s fotografické dokumentace.

Celkem tedy byly rozeslany dopisy na 25 ufadl méstskych ¢asti. Na vyzvu
zareagovalo 7 méstskych &asti. Méstska &ast Stérboholy potvrdila nezménény stav
ploch zelené a platnost vSech tidajii uvedenych v systému. Ptipominky, pozadavky na
aktualizaci informaci nebo navrhy novych ploch tedy vzneslo celkem 7 méstskych
casti. Méstské ¢asti zaslaly pfipominky nebo dopliujici informace o:

= 10 plochach v MC Praha Dube¢

= | plose na uzemi MC Praha 15

= 1 ploSe v Dolnich Pocernicich

= 2 plochich v MC Praha 9

= 3 plochach v MC Praha Libus

= 1 plose na uzemi MC Praha 19

= 3 plochach v MC Praha Cakovice

Celkem byly aktualizovany udaje o 21 plochach zelené, doslo ke zpfesnéni
udaji, hranic ploch, vymezeni novych ploch podle aktudlniho stavu. Dale byla
aktualizovana fotodokumentace, kdy byly odstranény zastaralé fotografie vybranych
mist a doplnéna dokumentace nové vzniklych vyznamnych ploch zelené. Do systému
byla doplnéna i dva nové videosoubory dokumentujici soucasny stav.

3.2. Krajina

Aktualizace vrstev v oblasti Krajina navazuje na provedené zmény ve vrstveé
Zelen. Veskeré upravy k plochdm zelen¢ byly zahrnuty 1 do digitalni mapy ptirodnich a
rekreacnich ploch, kam byly podle charakteru zatazeny i vybrané nové plochy zelené.
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Déle byly aktualizovany nékteré doprovodné vrstvy, pievzaté od spravce

digitalnich dat v hl. m. Praze. Jednalo se o tyto vrstvy:

Natura 2000

naucné stezky

zastavky naucnych stezek

pamatné stromy a jejich ochranna pasma
ptirodni parky

cenné piirodni lokality

studanky

uzemni systém ekologické stability
vyznamné krajinné prvky

zv1asté chranénda uzemi

ochranna pasma zvlasté chranénych tzemi — vyhlasena

ochranna pasma zvlasté chranénych uzemi — ze zdkona

Dale byla ve vrstvé hodnocenych ploch zelené aktualizovana informace

vztahujici se k témto novym vrstvam (soucast USES / ZCHU apod.).
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1. UVOD

Projekt , Informaéni servis o Zivotnim prostiedi ve vybranych MC hl. m. Prahy —
ENVIS 4% si klade za cil mé za cil zvysit dostupnost a kvalitu informaci o Zivotnim
prostiedi na Uzemi vybranych méstskych ¢asti, které patii do uzemi pokrytého
Jednotnym programovym dokumentem pro Cil 2.

Zakladni cast projektu byla v souladu se zadanim dokoncena v Cervnu roku
2008. Zahrnovala ptfedevsim vytvofeni a spusténi mapového serveru, ktery poskytuje
uzivatelim podrobné informace o kvalit€¢ ovzdus$i, zdrojich zneciStovani ovzdusi,
dopravni zatézi, akustické situaci, plochach zelené, chranénych tzemich pfirody,
vhodnych plochach pro odpocinek a rekreaci atd.

V obdobi let 2009 — 2012 probihaji pravidelné aktualizace projektu ENVIS 4.
Kazdorotn¢ tak jsou (v rozsahu stanoveném zadanim ukolu) obnovovany a
aktualizovany pfislusné tematické mapy i1 souvisejici datové sestavy. Pfedkladana
zprava shrnuje informace o provedenych aktualizacich za oblasti Ovzdusi, Zelen a
Krajina.

2. OBLAST OVZDUSI

V oblasti Ovzdusi byly v souladu se zadanim zpracovany:

= kompletni aktualizované sestavy stacionarnich zdroj znecistovani

= bilance stacionarnich zdroji za méstské ¢asti

= kompletni vypocty emisi z liniovych zdrojt

= kompletni vypocty emisi z tzv. specidlnich zdroji (stacionarni dopravni zdroje) a
z kiizovatek

= nové modelové vypocty kvality ovzdusi pro celé feSené tizemi

= méfeni koncentraci oxidl dusiku ve vybranych lokalitach

Charakteristika aktualizovanych sestav je uvedena v nasledujicim textu.

2.1. Stacionarni zdroje zneciStovani

V ramci aktualizace bylo provedeno zpracovani dat o zdrojich REZZO 1 — 3 za
rok 2010. Metodika a zptuisob zpracovani je shodna s prvni etapou projektu:
= zpracovani dat o zvlast¢ velkych a velkych zdrojich zneciStovani (REZZO 1) je
provedeno na trovni jednotlivych kominti a vydechii. Byla provedena lokalizace vSech
novych zdrojti a pro vSechny zdroje byla aktualizovana emisni data.
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= u stfednich zdroji znecistovani (REZZO 2) je aktualizace feSena na urovni
jednotlivych zdroji. Obdobné jako u zdroji REZZO 2 byla provedena lokalizace
novych zdrojii, vyfazeni zaniklych zdrojt a aktualizace emisnich databazi.

* malé zdroje zneciStovani ovzdusi jsou zpracovany na urovni plosnych zdrojd, tj.
emisemi za urbanistické obvody. Podkladem pro aktualizaci jsou tidaje z evidenc¢nich
databazi odborti ZP méstskych &asti a modelové vypodty neevidovanych zdroji.

Vystupem teSeni pak budou jsou (obdobné jako v zdkladni ¢asti projektu)
nasledujici datové sestavy:

= vrstvy GIS zdroji REZZO 1, REZZO 2 a Plosné zdroje s databdzemi obsahujicimi
identifikacni idaje a produkci emisi na kazdém zdroji

= vrstvy GIS méstskych ¢asti s databazemi celkovych emisi

Sestavy jednotlivych zdrojti pak byly pouZzity pro navazujici modelové vypocty
kvality ovzdusi (viz nize).

2.2. Automobilova doprava

Emise z automobilové dopravy nejsou piimo evidovany, ale stanovi se
vypoctem na zaklad¢ udaji o intenzité¢ dopravy na komunikacich. V ramci projektu
ENVIS 4 byly sledovany dvé sit¢ komunikaci:

= tzv. hlavni komunikacni sit’, pokryta s¢itanim TSK Praha
= vybrana doplilyjici sit’, na které bylo provedeno samostatné s¢itani béhem prvni etapy
projektu

V ramci aktualizace pak bylo zajiSténo:
= zpracovani aktualnich vysledkidi s¢itdni dopravy na hlavni komunikaéni siti za
rok 2011 dle TSK Praha

= vyhodnoceni emisi na dopliiujici siti

V prvni fazi aktualizace tedy byly pfipraveny kompletni vektorové vrstvy
liniovych zdroju s aktualizovanymi 0daji o intenzité¢ a skladbé dopravy. Nasledné byl
proveden novy vypocet produkce emisi pfi zohlednéni zmén v dopravni zatézi i vyvoje
(obmény) vozového parku. Emise byly stanoveny pro cely rozsah polutantd,
hodnoceny v prvni etapé€ projektu, tj. Castice PM a frakce PMjp a PM; 5, dale SO,, NO,
NO,, CO, celkové uhlovodiky, celkové VOC, benzen, formaldehyd.

Pro vypocty emisi z automobilové dopravy byl pouzit emisni model MEFA-06,
ktery v sob& obsahuje emisni faktory pro CR vydané Ministerstvem Zivotniho
prostifedi. Emisni model MEFA-06 umozZiuje zohlednit pii vypoctech emisi plsobeni
jednotlivych faktord (typ vozidla, skladba dopravniho proudu, rychlost, sklon apod.)
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pomoci soustavy vzajemné provazanych rovnic. Ve vSech emisnich vypoctech byla
vedle vyvoje dopravy zohlednéna 1 obména vozového parku. V ptipad€ emisi Castic
PM, PMyo a PM;5 bylo vedle sazi emitovanych piimo spalovacimi motory do ovzdusi
stanoveno rovnéZz mnozstvi prachovych castic zvifenych projizdéjicimi automobily
(tzv. sekundarni prasnost).

Jako zakladni vystup pak byla ptfeddna vrstva GIS liniovych zdroji znecistovani
ovzdusi (format ESRI shapefile) s piipojenymi databazemi:
= dopravni zatiZzeni jednotlivych ulic v¢etné skladby dopravy

= produkce emisi na kazdém useku (format ESRI shapefile)

Dale byla provedena aktualizace emisnich dat pro nasledujici skupiny zdrojt:
= kiizovatky
= Cerpaci stanice pohonnych hmot
= autobusové terminaly
= parkovi$té a garaze
= portaly a vydechy tuneld

Sestavy pro tyto zdroje byly opét pfedany ve form& GIS vrstev (format ESRI
shapefile) s pfipojenymi databazemi emisnich dat.

DalS§im vystupem této oblasti jsou vypocetni sestavy za vSechny skupiny zdroji
emisi, které byly podkladem pro navazujici modelové vypolty kvality ovzdusi
(viz dale).

2.3. Modelovani kvality ovzdusi

Vysledky hodnoceni emisi ze stacionarnich zdrojli a z automobilové dopravy
byly nasledné pouzity pro kompletni celoplosné modelové vypocty kvality ovzdusi. Pro
modelové vypocty znecisténi ovzdusi na tzemi Prahy byl — stejné jako v prvni etapé
projektu — pouzit model ATEM, ktery je uveden ve vyhlasce ¢. 330/2012 Sh. jako
referenéni metoda pro vypocet rozptylu znecCist'ujicich latek v ovzdusi v méstskych
oblastech.

Ve shodé¢ s prvni etapou projektu byly stanoveny koncentrace tii
reprezentativnich zneciStujicich latek — suspendovanych castic PMy, oxidu dusic¢itého
a benzenu — v referen¢niho bodech ve velmi podrobné siti s krokem 100 m. Vypocetni
sit’ zahrnuje vice nez 22 tisic bodl a umoziuje detailné¢ pokryt vesSkerou zastavbu
feSené¢ho uzemi. Pro kazdy bod byly stanoveny:
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= prumérné rocni a maximalni hodinové koncentrace znecist'ujicich latek

= podily tzv. skupin zdroji zneciStovani na celkové hodnoté koncentrace (doprava,
staciondrni zdroje)

= podily jednotlivych vyznamnych zdroji znecistovani s podilem nad 1 % celkové
hodnoty koncentrace

Pro zékladni a ptehlednou informaci o trovni znecisténi ovzdusi byly vysledky
zpracovany formou tzv. modelovych poli, tj. izolinii vypoctenych koncentraci. Pasma
vypoctenych hodnot byla zpracovdna pro ty imisni veli¢iny, které maji stanoveny
imisni limity, tj. primérné ro¢ni koncentrace vSech tii hodnocenych latek (PMyg, NO,,
benzen) a maximalni hodinové koncentrace NO,.

Ptedané vystupy tedy obsahuyji:
= vrstvy pasem vypoctenych koncentraci — primérné ro¢ni koncentrace suspendovanych
¢astic PMyp, oxidu dusic¢itého a benzenu a maximalni hodinové koncentrace NO»

= vrstva vypoctenych koncentraci v referencnich bodech - primémé koncentrace a
maximalni hodinové koncentrace oxidu dusi¢itého, ¢astic PMjg a benzenu v ;,Lg.m'3
v kazdém bodé

= vrstvy podild skupin zdroji (bodové zdroje, plosné zdroje, doprava, sekundérni
prasnost) na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace dané latky (samostatna
vrstva pro kazdou latku)

= vrstvy s podily vyznamnych zdroji na celkové hodnoté primérné ro¢ni koncentrace
dané latky (samostatnd vrstva pro kazdou latku)

2.4. Méreni koncentraci oxidu dusiku

Obdobné¢ jako v prvni etapé projektu bylo i v roce 2012 provadéno pravidelné
méfeni koncentraci oxidi dusiku metodou pasivni sorpce. Métfeni probihalo opét
formou jednomési¢nich vzorkll. Vystupem je aktualizace vrstvy GIS se vzorkovacimi
misty imisniho méteni (format ESRI shapefile) o data za rok 2012.
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3. OBLASTI KRAJINAA ZELEN

3.1. Zelen

V oblasti hodnoceni ploch zelené byly do digitdlnich map pfitomnych v systému
zapracovany zmeny v na plochéach zelené€ dle informaci méstskych ¢asti.

Za timto ucelem byly vytvoreny exporty vSech zaznamenanych informaci pro
kazdou méstkou c¢ast ve formatu PDF. Kazdy soubor obsahoval piehlednou mapu
ploch v ramci dané MC a nésledné pak karty jednotlivych ploch se zdkresem nad
leteckym snimkem a kompletnim vypisem 2z databdze plochy a s ukazkou
z fotografické dokumentace.

Celkem tedy byly rozeslany dopisy na 25 ufadd méstskych ¢asti. Na vyzvu
zareagovalo 11 méstskych &asti. Méstska Gast Stérboholy a Praha 19 potvrdily
nezménény stav ploch zelené a platnost vSech udaji uvedenych v systému. Méstska
ast Cakovice uvedla, Ze u viech ploch se priibézné sleduje zdravotni stav dievin a
bezpe€nost. Pfipominky, pozadavky na aktualizaci informaci nebo ndvrhy novych
ploch tedy vzneslo celkem 8 méstskych casti. Méstské Casti zaslaly pfipominky nebo
doplijici informace o:

= 7 plochach v MC Praha 20

= 3 plochach v MC Dolni Pogernice
= 29 plochach v MC Praha 12

= 2 plochich v MC Praha 9

= [ plose MC Praha 1

= 1 plose MC Petrovice

= 4 plochdach MC Dolni Mécholupy
= 4 plochach MC Libus

Celkem byly aktualizovany udaje o 51 plochach zelené, kde doslo ke zptesnéni
udaji, hranic ploch, vymezeni novych ploch podle aktuilniho stavu. Dale byla
aktualizovéana fotodokumentace, kdy byly odstranény zastaralé¢ fotografie a upraveny

jejich popisy.

3.2. Krajina

Aktualizace vrstev v oblasti Krajina navazuje na provedené¢ zmény ve vrstvé
Zelen. Veskeré tpravy k plocham zelené byly zahrnuty i do digitalni mapy ptirodnich a
rekreacnich ploch, kam byly podle charakteru zatfazeny i vybrané nové plochy zelené.
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Déle byly aktualizovany nékteré doprovodné vrstvy, pievzaté od spravce
digitalnich dat v hl. m. Praze.

Déle byla ve vrstvé hodnocenych ploch zelen¢ aktualizovdna informace
vztahujici se k témto novym vrstvam (soucast USES / ZCHU apod.).
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